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Hiermit versichere ich, Dana Wiese, dass ich die vorliegende Dissertation mit dem Titel 
„Herstellung rekombinanter humaner Chemokine in E. coli: Etablierung von Methoden zur 
Expression, Reinigung und Endotoxinentfernung.“ selbstständig verfasst und keine anderen 
als die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt sowie die wörtlich oder inhaltlich 
übernommenen Stellen als solche kenntlich gemacht habe. 
Karlsruhe, den 3. Januar 2011 
  
 
  
„Zwei Dinge sind zu unserer Arbeit nötig:
Unermüdliche Ausdauer und die Bereitschaft,
etwas, in das man viel Zeit
und Arbeit gesteckt hat, wieder wegzuwerfen.“
 
Albert Einstein (1879-1955) 
 
 
 
 
 
„Fantasie haben heißt nicht, sich etwas auszudenken,
es heißt, sich aus den Dingen etwas zu machen.“
 
Thomas Mann (1875-1955) 
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atg aaa aaa aaa tgg cgt gag aac ctg tat ttc cag ggt cca gca tca gtt cct aca 
acg tgt tgc ttc aat ctg gcc aac cgt aaa att cct ctg cag cgt ctg gag tct tat 
cgt cgt att aca agc ggc aaa tgc cct cag aaa gcc gtg atc ttc aaa acc aaa ctg 
gcg aaa gac atc tgt gct gat cct aaa aaa aaa tgg gtc cag gac tcg atg aaa tat 
ctg gat caa aaa agc ccg acc ccg aaa cca taa 
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atg aaa aaa aaa tgg cgt gag aac ctg tat ttc cag ggt gaa ggt gcc gta ctg cct 
cgt /tca gca aaa gaa ctg cgt tgt cag tgt atc aaa acc tat tcg aaa ccg ttt 
cat ccg aaa ttc att aaa gag ctg cgc gtc att gag tct ggt cca cat tgt gct aac 
acc gag atc atc gtc aaa ctg tct gat ggc cgt gag ctg tgt ctg gat cca aaa gag 
aac tgg gta cag cgt gtt gtc gaa aaa ttc ctg aaa cgt gcc gag aat tcc taa 

C, Codonoptimierte synthetische cDNA von SDF1α im Amplifiaktionsvektor pMA 
(MrGene) 
atg cac cac cac cat cac cac gag aat ctg tat ttt cag ggc aaa ccg gtc agt ctg 
tct tat cgc tgt cca tgt cgc ttt ttc gag agc cac gtt gct cgt gct aat gtg aaa 
cat ctg aaa atc ctg aac acc ccg aat tgt gca ctg cag atc gta gcc cgt ctg aaa 
aac aat aac cgc cag gtg tgt atc gat ccg aaa ctg aaa tgg atc cag gaa tat ctg 
gag aaa gct ctg aac aaa tga 
 

0
 %
*
&,

	)$


&'H

%+	

 %
 
 
 '	
 5I
 $
 %
 &,
 
 	)I
 9$

%
 &,
 +B
 I
  $
 %
 &,
 +B
 &'HI
 	

	$
0)
			
F0
0L
"*#$
	
3-C/$

%$
>	/

C/
+B
	
	
 


0>8


2
	

8%
%3

'




/=(
(
?

 	 

$()J !1( % /0. 	
8
%
 / 8 
 G


 %

##( % 
 G


 %
 #M#(#
$
 
13
 8
%
 
J 8%
 %
 7

2
7%
#
$
!1(% +()$
%
 +() 
+



%
#
$
J%
$
13
C)D
2

13

28%
8
G
%
/=	!1(%+()
%
!13
	
$3&

	
$


G
8%
%

?
>%
$
(


	
#
$
7
7
$
9
%
 8

G
8%



6

?
 > %
 +'

 *2 , % 

 4



 *<!G, 	 %
 
(
?
>%	
#
$

>J%
!13

A
/
6

?
>
2 <!G *%
 +'

 % <(!(G(4



, 8%
87
% %

4#&	G
$353
%	%
#
$(/=
7=%

3$


%
 
%


 >MJ%%J%

?

>%
2 <!G(J%

?
>%#
$J%33%%%

(

>=*,


.!




	



2



	

A .
+B

F
F(

0>%
8

G
8%
4

8
J % 
%
4#&%



>M%=J8
%(%3%
78
/
G
$(
%%

8%
%
&
$
%$

M%=

%
% 
 %
 + 
%
 	
$>3 = < %
 +7


%
G
/;.8%



2
%2(4#&%
?


>
3>

K
2(4#&(7
%
2
2

/
3(






6A@
	 -3/
2
	!1(2 <!G%


$()2 <!G8K
8

 	2
3	%



%
(

9%
5

?

8%
%
/=(
?

%
3	
2
>
(
3>%


9

J%!1(
2 <!G	
2
3	%> 

$()
2 <!G 	2
3	8
/

 (

8
 3$>
%
G
%
+'(<!G(


 
2=
	$
J324	$
 2=
	$
J324	$


8
FA .=/


F
F(
	+

(K
	I
$
	)


"
 
 F03-C/$
 9$
 	)
 
 "
 
 	
 
 )%

%.I
%F
A
%.	)

%B

C/$
F
,	


G	$

	









.!




 	
3	
 (
 
 
 C/
 
 &,
 	
 
 F)%
 F(<
 C/

$
 
 C/
 
 I
 F03-
 
 
 "*
 
 3-A	
C/#

,	 6	 %A	2
J% !1(2 <!G S
( +()2 <!G S


!1(
2 <!G (
S
J % +()
2 <!G (

/
8
%

?

%

/=(G
J%
<)%

J



 $
$
 6

?
 > 
 2
J %
 %
 /= !1(2 <!G % 

(
$()2 <!G


G%
G

2 <!G(8%


$
$
6

(
?
 > 

2!1( 

  %
6

?
 %
 %

2 




9
%
4" %

?


/
2
%
6

?


> +()2 <!G 


 
 ( 7
 9
 
 %
 %J  % %

7

?
=(<



!13
	
7%

8

87

/
3	
2
%
2

13


28%
3
J%
3/=

% !13
7
9+/! 89+/! 3+'8&+ 
J 


!13
'
%>




;
G
9


A

)%		*

9"(
&0
%"*



	
 -I
 $
 %.	)F03-$
 %F
 A
 	)I
 9$

%."F03-$
 %F
 A
 "$
 
 E$
$
 9
 E$8

 A35$
 J,
 B

,	$
F
,	
)%	

-


/
 !13
 %
 
$
 G
$
 3&

	
!1(2 <!G %
3&

	
+()2 <!G  !13
 9+ /!  3+' 8%
 
 	

%


<
3

*X#% -X#,%4<6(2

*-J5%9-J5,

(

/



4
8%

B

9'
J%
%
(

%
/
B

9


(!1($%

$

9%
%

4	$
J % 
8%
 
 	

%

<
3

 % 4<6(2


$
 
$
 !1( %
2 <!G 
13
    9 % %

.!




	
4
 %
 !13

  +()2 <!G %

 @
  %
 4	$

8%
 $

 
%

9%
 

6A@
 	 "J $/ %

$
/
 8

/33
%
J%
 
4

%-$/8
J8
 %

=
	$
 % 
@
%
  

3

9%%
$A3


@

 
55$
J324	$
+() 55$
J324	$
+()

 @
 G
 9
 
 
 A
 
 )%		*
 
 
 	
 -

%."F03-I
 $
 
 9"(
 &0
 ."I
 9$
 
 9"(
 &0I
 
 	$
 F

,
)%	

-$
%F
A
"$

E$

A35


/ !
 %
 !13
'
 8
 !13
7
9+/!  % 9+
/! &+%
G
$3&

	
+()2 <!G
 -X#-J54<68%
%


%
B

9%

!8%
8
%

%

%




2

	9+/! &+
%
%
7
9+/! 

9%
%

$(



$()%

$

. ,O	-(<&	*	 Q		 !	%()'	* 
-	&	-;	-;!
/ 	

%

G
 %
6

?

 > 
 /0.J +() %!1( 
!13
	
$3&

	

13
8%
8
J8%
8
8


!13
(
	
$



P%
!13
%

$
#
$



(


J8%
%

%
!13
	
$
3!<%3!<)



!  
$J %  #' $

 3
 9
%
 > %
 % 	
/%>$
	%
%CD/
!13
	
$3!<
7

7

6

?
 > % 3
3% 3
9 * ),J % %
 <3 

 4
  %

3
3
 & 	 9$

 	

 / 
$
 #
$ 
 %




8
%
#'	
%

	
$

/=(


3
3%8%%
<3%

$


4
3%


J
%%
$
$
=(<
4



8%

.!




	



)%
%3(($
%
 


)%	
	I



+B
./*

C/
+B
%9	%%


/
%3

'

/=>%
#
$
!1(J

$()%
/0. 8%
  3!< 

 9
 %
 3$ %
 
 > %
 G
$
3!<8%
%


>%
&
$
'
5*
!%
,%=
*$

!%
,8
%33%;
%
4

7%%
4(
%$ 
 /=(!%
 % %
 A+(/=(4'

 
 %
 
 > %

+=

8
%
/
 
8%
%
&
$	
%
%



>5%
$
%
3
9(
?
%
G
$

>
/
G
$3!<)	

%


=(8


#(

;(*
", /

  $ 


 %
 !13
 %
 
$
 4
 	



% %


  &

73
 
8
%
 8
(

 4 %
  

 8%J $  ;
 %
 4
 % %
 8 %






8
%
%


8%



$
#
$

%
 =(

 ;(< 	
8
%
 /8
 8%
 

 <!G(4





>J

$
$
=(<
%

$
#
$%
!


%
 	
  

/
!$

?
 %
<!G(4

 
 !=+N0YF6%
 
/
 /=(
?
 8%
  G
$ 3!<) 
 %
 ;(
?
 

 /
 =(
<
	!1(
64J%
	%
(G
%
+()2!+
%%
	/0.24G+/%
<!G(4

8	6'	


%
J 8%
 %
 
?

 %
 4

 % %
 #
$
  

*!=+N0YF64 8 !=+N0YF2!+,J % 37
 % %
  %
 4

 %

$
$
 =(<
 	 !1( % +() 

 8
%
 9
 /0.
*!=+N0YF624G+,

6'>$J%%%


%


$

8

!%
$%0$


.!




	


D
)%
%3(	$
%
 


)%	
	$



+B
./*

:	C/





(E



	

A .
+B
F
F0


-
%3(	

B7
%%
4#&>%
2
%
G
$3!<)8%
%


>%

!%$

=%
%=8=%=%


7/%

>!1(%+()%
G
$3!<)	%
;((6

?
8

%
=%
(

%%

?
>%
#
$8%


<!G(4

(
!$

?
 

>J %
 37
  !
 %
 ;( 
 8%
 /

6

?
 > %
 <!G(!$


 8%
 	 3$	
$ 35 
 %

4#& 3
 0> /0. 8%
 %
 ;((J <!G(!$

?
 % %
%
%


=
4#&%

7*-,

% !13
	
$ 8%
  
%
 &
$
'
 

 % 
+	
%
G
7
8%
%
</;.>
%
2(4#&%%
%
%

?


2



/

%
2(4#&%
+()(2

J%2G
$
3!<)%
/=

9
8
	%
2
G
$3!<8%
%



6A@
	"3%

$
 9%%
2(4#&(7
	 K
(
8
 2
%
/=>!1(%
G
$
3!<%3!<)J8
 
2
%
6

?
>+()3!<)


2
%
G
$3!<)
8
3	%

%

9%



6A@
	3*!1(,%
-3 *+(),/
6

?
 >!1( 3!<$

$

%
%
2

%
2(4#&
8

8
%


.!




	
 

(
FA .=/

F
F0
	+

(K
	I
$
"



)%
%3((

%3(	I
9$
	)


)%
%3((


%3(	

"

%3(	I
F
,	

G	


 

 ((
 $
 )%
 %3((
 	
 
 .	
 
 ,
 
 		++

.	

32&,"	
	+

K
	I
9$
FA .=/


&,

	)

)%
%3((
	+

(K
	I

	
$
F
,	


G	

(

&,
+B
	
 $
%F
A


%	)


/
8%
 %
2
 %
 /=	!1(  %
G
$ 3!< 	
7%

;
>8%
5%


=%

7=%
&
$(
	
%%

%%
G
$3!<=%=

%
/=(5
$>

!%
  !
>
 /% 8%
 


 %
B
$
 > %

+%$3

7
9
%%


%
 
E

%
 (

%
G
$
A/
2(4#&8%
%
+%%
<(
/;.%
>
.!




)	
P0


%
+
@
%%%


3	
2


A
J8%

2%
G
$3!<%
>/
G
$8%

%
&
$
'=

%%

+


J
%
<(/=(+


/!
J%%

 J
8

9%
%



G
$

;A
8
%
%



G
$*32,
/
@
J%%
+%
<(/=(+
$
$	

9

%
B
%
%
2
	!1( %
!13
	
$3!<8%

%
<2
>%
2(4#&

9%%

4#&(7
 %
 2
  

 

 %

  4	$
 8%
 %

3$	
$ 35!1(J  =
	$
 8%
  

 B
 %
%

%
3$	
$

%

#
$


/
=
	(
$
 

J % $

2 % $

 3

 9% %
 4

	G%
2
J%
%6
>!1(


J8
-3	%




9%


6A@
	3
/ !
 %
 2(4#& K
  2
 	 2

13

 2   %

/=	/0. %

/
G
$3!<)8%

 	
2


6A@
	3%

$

2
%
G
$3!<



%


6A@
	-3/
3	
2
8%
%
?

8
(

>
3>


(0
FA .=/
 

 &,
 +B
 &'H
 
F)%
F0
	+
 

(K
	I

	$
 %F

(
A

%&'H$
F
,	


G	


3	
 (D
 
 
 C/
 
 &,
 	
 
 F)%
 F0
 <C/

$

C/

#

,	 6	 %A	2
()J-J !1(3!< S
 !1(3!< (
(  !1(3!<) S
.!




"	
,	 6	 %A	2
% 

$()3!< SF(
 

$()3!<) S
 3!<)/0. (
%  3!<)/0. S
( 3!</0. S

G%

3	
2
3!<!1(%
2(4#&(
8%



2
%
$
$
6

?


*<",9
%

?

%


G
$3!<)8%



6

?
>!1(

9

%
2(

J%
%6
> 

$()G
$3!<


J8%
%
$
$
6

(
?



0>2+()G
$3!<)8%




$
$

(
?


!8%

 
2
/0.%
$
$
 /=(
?
 

(

J@

%


3!<)2
%

6

?
8%
3(

%%
%

3/=%
!13
9+/! &+ 

%!13







(2
&5


A

)%		*

%3(("

%3(	"

9"(

&0
."I

E$


9
E$8

A35I
F
,	
9"(
&0
."

-$

%F
A
"


//(6

%
4
%

J
%
%
!13
	+()
G
$ 3!<  !13
 9+ /!  &+ 
  -X#  8
 	

%


4<6(2

*-J%9-J5,%
X#-J54<6


8%

=   % >
 = 8%
 
 
%
 <
3

 7 	 %
 4<6(
2
 $
9%

 

6A@
 	)J $/%

$
!
8%

%

 !13
%
  

 6A@
 	 J $/ 	 ;((+() 7
	%




5

%
4<6


.!




-	
 

(8
&5



A

)%	=/

	)

9"(
&0
."I
$


:	

9$

:	I

	$

E$

A35$
%F
/
	)


 %
     %


 /(6
  %
 4
 %
 !13
'
 	
3!<!1($

!13
%



6A@
	)J$/
$

9

%
!13

%
;(

!1(J9J$

 -X#


%

 9%
 

 6A@
 	 J $/ %

$
 8
%
 /

 !13
%

8%
:
3

8


G



$

/
13



$
 ;((!1( 8%
 	
  %
 

 % 4

 


 !

 %
 
3

   !13
 % %
 
 	 4

(

	
%

%
%
4

 

 (;
 &5
 
 
 A
 
 )%		*
 
 &'H
 
 9"(
&0
."I
 $

%3((&'H


9$
%3(	&'HI

	$
F
)%	

-


/
4
%
!13
	/0.%
3
3%3
9*3!<,>%
<(
3  %
 3
3
 & 8
%
  /(6
     

 /

.!




	



G
   %$

9%
 
8 A
  %
 %
 	
/0.J %


6A@
	)J-$/
/	
#
$8%
%
:
3(

  8
 9%
  

 / 8%
 

J % %
 <3  %

3
3
&8 %

%
 3
9(4
3% 
   	7%
8%%
!13


%
G


//(6
9
%
4
%
!13
'
%

$
G
$3!<)/0.
%
(

!13
%
%
#
$;(

6A@
	"J$/
%>
=
.+ ,+O	-(<&	*	 			 !		*- 
	&-;!	5 
% %
 
 !

 %
 !13
'
  %
 
$
 G
$
3!<)8%
>



!13
%
/=	!1(%+()$
P
%
 !
 %
 ;(<  3
J 8%
 %
 6

 
 %
 ;(<( % <!G(
!$

?
%
G
$3!<)

>9
&
$	
%;
%

&
$
'
 = % = 8%
 %
 ;(%

%
 
?
  %
 G
$
3!<)

G%
/=>!1(%+()8%
%
6

?

>
%
 	
 4

  %
 &
$
'(

 = % = 
 4#&
3
= %
&
$	
% %
 
8%
 %

 %
G
$ 

%%
7
%/;.
/
2(4#&8%
 2

%
>*,


(@
FA .=/

&,

F)%
F2
	+

(K
	
I

	$
F
,	I
%F
A

%	)I
%F(
A


%"I
:

:3	


9


%

%

$
2
3!<)+();8%
9%



6A@
	3
$
/

	!1(;


6A@
	
)3%8%


2
%

$


.!




	
3	
0E



C/

&,
	

F)%
F2
<C/

$

C/

#

,	 6	 %A	2
(  3!<)!1(; S
 3!<)+(); S

/
!

%

?

%
/=	%
2
%  <  -%
(






2
	%
2(4#&(7



%
$
$
6

(
?
 = %
 3$J 3/=(
 % <  %
 !13
(
&
/! 89+/! &+8%
%
2$
!13
>
3>
/
!13
8%


!%$
	-J54<6%
%



 -X#
/!
%
!13
'
%

$
G
$3!<)+();&(

/! %9+/! &+8% )37

9

%
!13
7

8%
%>
=%

!13
%


6A@
	)J$/


&
/! 

7



;
%8
9+/! &+

%
(4

%%
6

>7
&=
(

%
73%

&=
13


%

/
 

$()(G
 
;( 
7 =(<
 
6' 	 %
 >(

7

?
 %  %
 / A@
  %
4	$
  %
=
8
%
8
	

%

G
	+()3%
/
G
7

 
 $	8
%
 7
/
8%	

J % 
	
7
7
%
=(<
%
(+()(G
%
$	7
(
%
C"D


(
&5


A

)%		*

.	
&0

9"(
&0
."



	
-
%3(	":I

	$
"
	
A

.!




 	




(D
&5
 #

G
9
 9#


A

)%		*

9"(
&0

."
 %3(		):I
 
	$
 %F
 A
 	)$
 F
 ,	

9"(
&0
."

-$
F(
,	
"


/!
%
!13
	!1(;8%"

;
8%



 8
 !13
%
 J %
  %
 =3
 % :
3
 

$
8B

9"98%


%
!13
7
(
$
9%
	!1(;;A
%
4	$
%

$
/
87
%
9%
	
%%
%
4
%


8
%
:
3(

*:=,



/
%
4
8%
%
!


%

3

%
	4


	
%

. 		&								E. coli
/

$
9$

7
J%

%
!13

%

!13
(
%
 

 
J8%
 7
 5@ 	 --()-- 	
8
%
 = %

%$4<6

%
!13
%

$
#
$
>8
	

%
%
>
=
( -X#/
6@7
8%


%%

3
(

>%

'
%&
%

$
#
$
	
8
%

. >	M-	&		
 E3
 %
 
'
 % > %
 

 #3
7
 8%
 %
 G
$
3+) 	%
 09'

4 G
> 

 /
G
$ 
A(





!13
	
$
+()
/
 

 
'

%
8%
 2
 
  %
>CD /8%

% 
3

  <3
 
3
%
J  +'' % !/< 	

 %  !
$
/8%
 %

3
  >
$ 


 %8
%


/G
8%
<3
-JL<8

(-	
%33
/
:
%
%
 
'8%
  %
 
 

 % 3 


;
37


#
$

#(<


6'$'$%(
.!




	


 % %
 %
 3
 ;
39
 )-8%
 
 

 4
(


 %

$
 /
 8%
  8


 G

 

 2 	

%


5
%



J

3


%
4


%

	+()%
A(

0$

/
4


%
:
7%
%

'
8%



4
	

%
73
%%
G


%
4
$7
%
/$8
%
0$
=#(6%




/
!13
7
8%
 %
 
$
!13
9+/! &+
3+) %
> = %
 !13
 >
 = 8%
 %
 
3

 %
 --
7
 > %
 9
%  	

%

 +'

%
 


 *<  , 


'>
7%


6
	
	J	%

K
>%
7(
3



8%
< 
%





%
/

 %
 

 

 %
 <

 8%
 %
 4
$7
 %
 /$ 8
 %

0$
=#(6%

%

/
4
$7
%
0$
*8

B
,J%

87
%%
%



8%
J8
%


	J%
%+()
(


/
B

 %
7
 (  

 

 
 8
 %
/
 	
P
%8
+''
8$%%
4


/
4
$7

	J%
-P%%
J8
-% Pa
%

%

%
7
% J%
K
8
 -
8%
8
J
B


%Pa8"-%Pa 8%

-!8$%
	+''A@

4
$7


 
!
@
!
%
6

(<('$*6(<('$,;
8%


%
7
J%)A@

4
$7
%

$

%
7
%J%




8%
8
* -J ,
3	
0
-

A	+=

 		

?*	
	
9	




 ?*
 
 =/
 >
 
 
 /	
 

E$(
M
"*/*
	
>

;E


/	
A++

	2    + . 0 1 !
P%CD -  -  -  -  - - - -
+''
8$CD   - - -F& - - -
+'
3
/


CD
- - - - - "- - -
6

(<('$ 
 
 
 K 
 
 K K
4
$7
/0C
PaD
-  "-  "     )" " 
4
$7
=#(6%
C

PaD             

.!




	


 0E
 A	+=
 
 &++	
 &'#
 
 '	
 
 ,	 5	
 

 		

?*	=/




0
A	+=

&++	

 		

?*	=/




5+3	?*
53?*#


0,0
1000,0
2000,0
3000,0
4000,0
5000,0
6000,0
7000,0
1 2 3 4 5 6 7 8
Pe
ak
flä
ch
en
 [A
re
a 
m
AU
*m
in
]
Ansätze
Peakfläche DF [Area 
mAU*min]
Peakfläche im NaCl-
Gradient [Area mAU*min]
0,0
50,0
100,0
150,0
200,0
250,0
300,0
ohne G-T-Zyklus mit G-T-Zyklus
Pe
ak
flä
ch
e 
[A
re
a 
m
AU
*m
in
]
Zelllyse
Durchschnittliche Peakfläche [Area mAU*min] im NaCl-Gradienten 
in den Chromatogrammen der Proben ohne/mit Gefrier-Tau-Zyklus  
Peakfläche im NaCl-
Gradienten [Area 
mAU*min]
.!




	

@
5



/=	


%
+'



G$7%
%

	
+%
%
/=%
%%
3	
%

4

8
+()%
8
%

 %

 4

 >$

/
 	%

'

 
(


 4

 8%
 %
 
3 *7
 ( % (),J   <3


3
%
%%7

!%$
	-JF/=

(
%

3	
 0(
 A	+=
 
 &++	
 
 '	
 
 ,	 5	
 
  	
	


J=


A

?*	
	
>


&,	I
:3	%
:%	

=$
@

A

R	72 + .!
/=
 -JF -JF
4


CD  
4
$7
/0C
PaD - -" 
4
$7
=#(6%
C
PaD   "

/%	
>
 %
4

 %8


4

8%
 %
 A
0$
>
>J%
4
$7
%
#
< %

%4
$7

=#(6%

 	  %  "Pa 

J % 8


 
3%
%

4

	
 +()%%

%
/=
 %

'>
%



8%
8

/%
G

%
%
>

'

%
%%
%
+


(


 +'

%
8%
 

 3

5
%
 *B

 
 J /$, > A


$
#
$

%




I
/ 
3

 8%
  &
3
3
  *- 5 =;4EJ "- 5 =# 3; J-,

3
%
J 

 <

#3

5= 4

  #$ *&
, 3 -

'J 8
/=


!%$
	-JF%+''


!%$
 	 -JF % 


 %   ! $
/
 
 	
!/<>%%
9%	#S

/

%

8%%	

(

%%%
B$%
+''!8%
+'3
8 *<M(--
8<M(,

!%$
	-JL/


%-JF/=

6

'


//



A%


%
9$

/




 > W -

-L+


P%
 *9%

3,  %
 P% / 8%
 % 
' >  -  >

$


%8
%

/%

%

!$
8%%

(

 

 
A5 %
 2 %
 	

%

 +'

%
 8%

%
%


	


%%
5

%





$
	

#
$ 
A / $ >
 = 8%
 %
 	7%
  %
 /=
%%
/=

87

 +()J%%
'%3
3
9(
?


J	
(

  %
 


  4

 /
 
'>
% 8%
 > %
 (
3
&
%
	
A
#
$



.!




	
0>%
+'
	
$


J%


$();(
13

J8(
%
 %
&
3
3
   % +'3
  * --5  "-5=# % -5
%,	
8
%
/

A
$
%% %	

3
(

9%
%

 (4

  %
=$
7
 %8%
  %
/
 %

;<3(7
 	 ;


 
3
 / % ;(

 /0.  A
 0
	J8%
&
3
3
 


%%
+''
8$!%(
$

	 5
%

6J5;%-JL<M(
	

/%

	;%
%

68%
%
!(
$A3
 
A % % 4
 %
 %

 
 8


 

 %
 
'

8%
8




%
>
= %
 
'
 	 9+ /!  &+ 3!<)!1( 8%
  
 	
4


8
%
:
%4



4
%
%

$

4
/(6



%!

%

3

%
$%
!13

8



	A@

5

%
4


	
%

%
(
 %
 4
 E8 %
 4

$

 


 4







J $
 %
 $


 4

J %
 	
 % #
$ J  
(

8
%

. )2	&	# !--	
P%
0%
 
$
4
	


8%

;


(
3
3%  %
 3
3
 & 3
 5


 	

%

 3
3%
J
9 3
9J 3J 3 % J 
A
 %

 <3 /
  %

 


13

#
$
8%
%%	G
$3!<%

3
9(4
3%%

3
3
 & 3
 / 8%
 % 3
3% % 

 $




%

3
3%


%%	
#
$



!
8



'

%
J%
 

 4

 %
3
3
& 
%
:
%>
>

J8%
#

C-D


;
8%
%

(
$


%
G
$3!<+()


$J%
%
0

(
%
 

$() %
3
3
& A%
J 
8
/>8%


 

-L

A -J5!/<%





/


$
$
	

3
%


%!/<%

%
+4(
$%

8%%>

A

4

7%
7@

5
/
%

 	 %


B
 	
A@
  %


  % %
 4


8
%
%
3
3
&@


%
5
%


/

4


%



%




8
%

/(6
8
$

4
%
J%
%

$
+()
3
J


@
%
8%



A%


5

%
/>


J
%%
+A%%




/=	$8
.!




)	
. 		&						-
. 8-	
/
 

 04+#(+7
8%
73
  

;<3;
3 00
(7
 %
> #
$
 

  #(<
 

 6'$'$(
%

%%
%



7;
3E%
;
37
J
%
$
#
$%
J8%

$
+()>
3> %
# %
 73
 %

 /
 ! 

  




 6%
 	 -  ---5=# !
 

 G

 %
 
$

+()




4
$%
/$*/0,M/
!%

#
$ 

 8
 --(--5=#/
 
  ! 
A
=#(
2
 
8
 

 $
9%%
4
  %;
39
 
13



$
+()8%
%



$

!	
8
%



0(
 		

++=		%


:%	=



A$


EE
N

	+
"

A++

(E

3
%:
$E$
A++
9
(E

3$

(

,	 
%:
$EI
	
&

(E



9
%
#3
8%
%
4


)-3
%

$
B


4



8%
8
J8%
% K
%
/
8

8
  
 %
 &
 %
 
$
 #
$
 %
 '$ 

5
3
$

;

8%
 %
5
 %
 4

  %
 


 04+#(
0$
 %

$
 
$
#
$
	

/
5
%
;(


 #
$
 8%
  %
 7

?

  ;
 


4

$$3
*4
#	  ,


B7
%%
<
&
%

$


$()8%
%




0$
 K
%
#3
 5
3
$

>
3>=%

.!




"	
E3
 %
 &

%
 8%
  !%
  %
 6
$

%



#
$'

  %5
3
$%
$


+()*2
,%

/
8

 5
3
$ *9, 
 %
 '
 

 04+#(0$ 

 



#3



;
37
J
%
--^$


+()(


%>


%



8%
* ,5%
4
#
	  8%


5
	) )-/



%
3
$
%

%


4
  4
$ 

5
 	) "%) "/ 

 
7 	--L 


3
$8%

4
$

5
	/%

$
J%
%

(

%

/
	+()
3/
9

%
4
$
%%%
/

$
	

%

 5
3
 %
 #
$ ! $


 4
$  

 5
 	
)-/    8 

 

G

%
 
$
#
$ (
>$>




 00
	%
 
 $
 
A
 "$
 9
'A" '	
'8
 
 

3

EE
N
"




++=		%


:%	=

.!




)-	
 7
 <
8%
 
 
'>
%  %
 
$
!13
(
9+/! &+3+)	
8
%
/#%
7(
3
%

'>
%	9+/! &+3+)8%  


/
 4
$ %
/$8%
 --P%

$
B7
% %
! 
=#(6%

8%
8
>
33
%
4
$


/
!%
4
(



8
 -()-L9*--(--5=#,/
5
%
8%
8
8




'>
7%
8
%
/>8%
K
8
4
K
/


(

0$
%
/
%%
=#(6%

8%
/(46!'

* ,44
8%
-^6
3





/$(

8%
M


%0$
J%
87
%%
=#(6%




8%
8
J8%






 02
 		

++=		%
 	
 
:%	=

 @

 ?*	
B	

9"(
&0
."
%"	I
A++


9




6
%
 8%
4	$
J-^$


+()
(

9

%
6



%
/$
M7
9%
J%
A@


5
$
8

 
/0

%
9%
	 +() %
/$

8


	7%
9%%
7
!
%

9%
J%
%
5
$
(
8%
4	$

3J8

+7
 %
0$
%

$

/
0$
 






8
9%


6A@
	
)J$/ G 8
 #3
7
8%
 %
 0$
 
 % -^
6
3


 



 0$
J %
 % +() 


J 

8



9%
	
(4


.!




)	
 

 08
 &5

 
'A" '	
 
 "=+
 (8(

 E
N
5	%
 %

A$
:3	%
:%	
''

=I
!$
8
'	


/
04+#(0$
	%
<
%
;
37
8%
/(46!
*  , %
 5
3
$

 '
/% $
 4

J %

%
7
5
/(6

A8%
8
J%

$
8
(
%
 
%
%
3
$
%
0$
 (

#3
4
$


5
	) )J) )%) ))/


7	--L
3
%


3	
%

 

$()%
%
=8
 /(6
>
(

   (# %


4
$	%

4

%

'>
%
J %
 
  +() 


 / 8%
 7  6


$3



8

J%%
;
37
+()%
(4

%
/(
8%



J%



#3
>%
&
(


%8

.!




)	



 0;
 	%
 
 'A" '	
 
 ++=		%
 	
 
 :%	
=$


@

?*	B	

)%		/

9"(
&0
."
%"	

/
>$

'	
0$
9
'	
2$
 
'	
8


B


<
>%
&

$
#
$
8%


2
(

7
%
>/
3
"J	

$()8%
>
%
7

?



/

%#
$
3;J-3	
%
	%$

2(


%

! 

<
J %
     

 J8%
 %
:
% 


' 	
9+/! &+ 3+)  

 400 (7
 %
> !8%
 J 4

K
J%%
!%
3	
%

4





=#(6%


	 -(-L9 >
 7
	
 / # 
 

 :
33 %

4
$%
/$%


4
$=#(6%

J8

$

.!




) 	
B3
8
K
$%
4
%9
%
%

>$>

9
%
!%
4

8
8
>
33
%
4
$"J%J 

$




0@
 		

				%

@

?*	B	


9"(

&0
."
 %"	$
 A++
(
 2E

,	(:A42$
 E

,	 
 %:
 @$E$
 A++
9(
 2E


,	(:A42$
(

,	 
%:
@$EI
	
&

(E





0
&5


'A" '	

F					%$
A
''


=$
E
N
5	%
%
AI
%F
A
"$
"8(
'A" "	+$

!$
08
'	


.!




)	
/
 0$
 

 04+#(+ 

2

7
 %  /(6
 
 )

%
/$M%9%

5
$
8


$
;A
%
4	$
8%
 /$

9%
%

$
J%
+()8	7%%
2


%
%
0$
 %


$
9%

$/

/

9%

3%
+''J%


3	"
3;J-

3	
%
8%
0$
%
K
8


9%


5
$
8	)J$/

;A
%
4(
	$
/
$
9%
%
+''%%
9%
	+()8
0$
 
$
/

0$


%
:

%%

%
4
$J	%


%
 

 % +'' % 


 % 
$
 

$() 

 

$()
%
 
 3; J- 7$
  %
2

  +'' %8%
 %
 



A

$
	%
7


B


4
%
8%
%

+()
0$
%

$

/

3

%
5
3
$
%



04+#(0$
	<
%
4
00(7
J 

 



'>
%J %     " %

 
%  % 


 4

  
$

J %
 %
 3	 
%


 (
4

 
3
 %  %
 4  00(7
 
%
 
/
5
 ) )-/ 	
+()8%


%

$
78
%
8
4
$%
5
)%
" /    "  % 9J %
 %
  %
 
'
 



 
 
%


+''
3

/
4
$%
5
%/C5S;DS
3


%
 8
 
%

 +''    " # 8%
 $

 5
 %

$
J %
 %

+''
3@
%

J%%
4
$%
5
%


%




$()
) )/%
9%
9%#
--L
7

/

5
 )) % "-/ 
3

 %
 8
 
%

 #
$  %
 


0$8
$

%

4

+()%

$
8%
J8/(6
8

(

9%


%;


%
&

	%
G
8
%	8
=8
(

%
 4

 7
5
 $A
 /(6
  

%
8
%

%

4

8
%
5
3
$%
07$

%


5
J%
@
%
5




B

%
/(46!* ),8%
5
3
$ "9%
:
33
%
4
$	+''%+()%
0$#
7J8

%
5
	+()
) )/


7	--L%%
5
	+''

 L %

$
 8%
 *  " 9, B
 %
 +()(
 0$
 %
 #!M

38%
J



%

3

%



$()G



	 +'' %
 (4

 /

 =8
 

J % 
 


 2
(
3


%>%
&
%
#
$8

.!




)	




0D
	%

'A" '	


3
	

F			=$



 @

 
 ?*	B	
 O/
 
 >
 
 '	
 0$
 9
 '	
 2$
  

'	
8

"	+
8(

.!




)	
. ,	-	
G%
!

%
	


<
8%


J%>%
&
%


$
 #
$
 $

 #3

 
%
 8
 /

#
   %  


J %%#
$ 7$
 %

;
37
%
400(7
%
%%
 >%
!

A

$(


A8%
P

!%
 

#3
 
	

%
J 
 %
 	


 +()(
 0$
 

 


 

	8

>%
!8

	
8
%
8%/8%




2
3
%
@
%%
73
%
(
>;
>8%

4

87J%
>
%
#3

%



J


/'
%P3
	

%

/
 <
  &
 %
 

$() 
 ;( % 2 	

%


#3

%
 8%
  - 
'>
% 	 9+ /!  &+
3!<+()

)--!13

%
>/#%



5
%
 %
2
7
 
  -/
400(7
8%
 4

J %
 %
 4
 %
 
'>
% 
3J 7?
= %
 K
$ 	
-
'>
%8%
%
7
4

8
%%
!%
4
(






%

	-( -L4
9*)-(5=#,B7
%
%
6%

8%
8
4
$)-J%"J%

$
/
$

+()8%
8
  -(5=#





 2E
  		
 
 F					%$
 A
 ''
 
=$
 (E


?*	B	

9"(
&0
."
%3(("$
A++
(

9($
	
&


(E


.!




)	
G

#3
8%
%
0$


%5+/(5
>
3>J
	 
	

% >%
7
 


8%
 
%9%%
5
3
$
	8
0$
%
2
3

%

 %
0$J%
4

%


4
$=#(6%

8%

	

%

5
	
(4

J8
%
5
3
%

%8
(

%

+()) )%"/
7
	-L%L%%
5(

%

%8

%

+''""%/ 
7

	 -L % -L %

$
 *  , / 
@J %

 0$ 

 8 %



+''
8




+()
/5
3
$*9,%
8

!3
$%
#!M

%
4
$
5

) )J)"%"/J%
%

J8
%%

%


(

$()
3
/
/

$8


4

	 J-%" )/
G

3
$%
$


+()#

J%%
$(

4
3

	J%

(4





$
9(
%%
400(7


8


.!




))	

 2
	%
 
 'A" '	
 
 F					%
 	
 +
	

(E

?*	B	$

'	
';

A




%	
 
,	 5	$
9
'	
 (

A
 
 />
A	
>=


,	 5	$
 
A
/
"


/
+()(
0$
8%
	

%I4
	
%>%%%

$
   -5 

$ /
 
$ %
 $
  8J
8
 %
! 8

#3
 

=# 
 %



$
%
9%%
#
$%
7
	
%
8>%

/
;<3;
37
8%
%

3

%

4

	%
97?
J%


8
%

$


%
	


4(

	
%>
0$
%
#!M*i -5J
5=#,/%8%
%

9%	+()7


87


.!




)"	


2(
 		

++=		%
	

:%	=

(;





A++
(
B
"	
'	

F			$
A++
(


9(I
	
&

(E





20
 		

5+	

;


%
"	
'	



:%	=$
A++
(

9(


.!




"-	
%#%
8

&

%

%
/(
$0S8%


4
$

J%
4



J%
%
;
3 
%
 
 /
 ! %
 4

 

  

 %

 	
( 5*(-L9,/ 
$
 +()8%

 

0
	-JF
J8
5%))5=#

%%
0$
0%0



P%


G


*,


%%#
$

4

>
>
J%
>%
%
$
8
%9'


8
%
$J8%



 #3
 

 6
 %
>J 
 %
 %
 !
 %

$
7
%3'
B



;
>8%


3
%
1
3
3%
(7


$
	 )5* L9,4
%9
7?
= %

 %
 	


 0$
 %
73

8%
%
$
+()


0
	-J)FJ#G L4

9  "J 

 % 
 )-  -P%

$
*  ,/
:
(
  J >
 %
 +
7$
 *
 +
, 


J 


  
7
 - /
 %

$

 4
$  J" 

 %
 ! 8


 4

J %
 
8

#3


8%
8


%5
3
$

0$	%
73


;
37
/
4
$%
B

) ) J"%"/
3

%
5
(
3
%

J8
%%

%



$()/
4
$%
B

"/	%


%

/
%
#
$
%

%

$
(

5
8


(4

J%


;
3%
$
6
(

%8%
5
3
$	

0$%
!%

6
(
9$

7
5
%
%

J8
%%

(
%

 G
 %
 
$
 

$() %

$
 /
 '
  /(46!
* , %5
3
$

 * 9, 


 %
 
&

 %
 



+()
.!




"	



22
	%
/
.

"
	
'A" '	I

'	


/>
 .
 
 
 :%	=$
 9
 '	
 
 


5+	


/
0$
0%0%
6
J%
%


#
$


J8%

	

J%
5+/(5>
3>%%
4
$

6
(
3


8%
 -J 


 +()
 9#(<
 

 P




3%



	 JF!13

/%


+()9%%



8
%
$
J8%
%
0$(

$

=%
+'3

%%
+A
B
8%
%
4

.!




"	
 

 ;<3 /
(7
 
  !%
  

 4
$
 	
J-F	%
%
)J+()G
>P

G
%




4
	

%
J8%
%
$

%
>J8



A

2
%
#
$
A8%

/


	%
!13
!%
	+()
%/(6

4	$
*32,8%
%$


+()

!8%

%
=3
J %
 4
   !13
 
  -X#J % 4

 % %
 :
% %


'8

+()(
0$
%
#3



9

G

 %
=( % (4
  

 %

!13
%
  

= %


'


%4

%A
3
9(+()

6A@
	-J$/8

(

<
 %
 	
 +() 9%
 %
  

/

'>
% 

 %
A
	


$()

6A@
	)J$//

9%


	

(

0$
%
%
#3

%%
!%
 
/

%

4
%
	&
( %%
!

(

$

%

>
G

%
6
8%

!7

8%



28
&5

A

)%$
?*

.

	
"


:	
	
9"(
&0
."
%3(("$
%F
A
"
5%#


/
&
%
A


$()
;(8%
%

5
%



%
3%
%
>/
G
%

5
%
%
G
8
%


(

 4
'
 > 
 %
 #3
	

J  % $

 
87%

/'
(%4

A8
@
%
8%
$


+A(

	
8
%
%%



$
#
$%
$8
%>
9'  

49(7
4
	5
8
8%
J"j J +()
3+
!13
*k,9+/! &+3!<+()


5;
%

%





&

%
8%
@
%




	J" 
3 +
 !13
 %
9$

9+/!  &+ 3!<)+(); 
(

/
8$
%





8

%

%





.!




" 	


J	%
%
 
13

#
$

78 /!13

	
 %




$
!13

8	

%

7


%
$7%	J%
!13
7
:
$





J :
$
 

 6'
$ %
 :
$
 

 7

 
2>$ 


 :=2 

 8%
 8
 %


 

 %
 8(
$
%


%
G
87
%%
0$
%%
P>
%

0$
*3
,8
%
K
$
%
#3

. 		&						5 
9
%
!13
%
#
$
;
%
G
$3!<)8%
%
=(<


 ;( 
 	 

 <!G(4



 
7 /

  8%

%

>%
&
>


=$
(
3
(7

=%
!
(

 %
 ;(  ;
 %
 <!G(4

 8%
  !%
 

 6

%
>G%
8
#3

8%
%
0$


%
5
3
$

'



2;
 		

++=		%

 
:3	%
8
=
 
($8


A

	/

 
9"(
&0
."
%3(	"I
 
A++
0
2E

3$

0EE

,	 $
8

	/
%:
$E$
A++
90
2E

3$
 0EE

,	 $
EE


	/
%:
$E


0>%
&
	 

$();(<8%

 

;<300(7

	
8
%
/
77
8%
-5<J --5=#%5%
3;)J- *4
 ,7?
/
 

4
8%

 %

'
	
8
%

/




(%%$


3
%

%
7

(


 % 
 %
 3

9%
 %

 (4

  %
 7
1
.!




"	

%

 = %
 K
$ % %
 B
 %
 7
 8%
 87
% %

%%



4
$
)-%

$
;+()8%
8
-(L	
4
9 %

$
% %
0$
0"%-

 *,/
/

$
8


4
$87
%%
 %%



J%



(4

%

7

%


/5
3
$%
;+()(
0$	%
=$
7



	

(


4
3
$%
4
 *,5%
44
#	  8%

;
%
7

?

5
$
8	  $/

O
A@


4
J%

A
5
3
8
	

%

%%$
=
%=$


1

5
3
$8%


5
	 /%

$
J
%
7
%%


%

;+()
3%
8%

J%%

$
#
$%
!	%
77


G

(





2@
	%

'A" '	


.

"

:	



,=


/
0$
J%
%;+()


J8%
	

J'3
%	%
3(
%
;( 
J %%
<!G(4

$	7 	
 %(%$(




8%
/
<!G(4


!'J%

3

7

?

$
%8(

%
7


YF6%

%
/8%
%
;(

J%
%

$()%
$
$
=(<
*=;(2!+l,	*),
.!




"	


 2
 &5
 
 
 A
 
 3-A			/I
 :"	
 	/
 '	$

A
/
"
	#


%
/(6
)8%
%
4
%
<!G(4




!
<
%


0$;+()

%
4
$
%

/



0$8%
%

%
<!G(4

 *	
, 8
7

-X#
% -X#>
=$
/	8%
K
8
J%7
5

4
 

J %
  6
 

  

 % /
 4
 
 <!G(4





$
9%

J $/J%
%




5
%
;+()
39

%
 4
 %
 
%
 <!G(4

7
 % %
 9%
 %
 <!G(4

  


6A@
	$/8
%
$
9%
%
+()

6A@
	)J$/

$

 @
%
 % %
 &

 %
 


 4
  8
 9%



6A@
	J $/%%





6A@
	 $/
(

/
8%


J%%
A@
<
%
;+()
%





%
<
3



8%
8/8%
%
!
$	7%
4


(

J%%
$

8


7
( 
$>8
%
$

P%
4

%%



;(


J8%
%
<!G(4


>


6
7


/>8%


3
%
13
3%
(7

-5<J-5=#3;)J-7?
=%
K
$%
4
8%
%
4(




0
	-J)FJ#G$"J L9*-5=#,


 * ",/ 
$
 +()8%
 "J %%
 


;(
 <!G(!$


  )J  
 )- %

$
 /
 $

 !3
$
 J

%
<!G(4

J%


5
$
8	$/A@

%#
$ %%
	 +()

8%
5%

#3

8


<
%

3
	%


G


A

.!




"	


2D
 		

5+	
	

+

:	


3-A			/I

A++


9

$8

,	 
%:
$EI
	
&

(E





8E
	%


.

"

:	$
	%

'	



5+	
	

3-A		


/5
3
$%
+()(0$0)S"	%
6
-
4
$
%
5
) ) J"-%"/J%
%

J8
%%

%

+(
) 
3
/ 
 
%

/
 	 +()8%
 

 

5
 	
"/%

$
/5
3
$%
0$	%
6






 &

 %
 


 #
$ /
 4
$
 8%
 3
$3(


)-=%3


0>%
0$0)8%
-J )F%>
.!




"	
0" -JF 

 / 
3 

 6


 	  J"F !13
(

/
 /(6

 %
 4
 %
 !13
7
 	9+/! &+ 3!<)/0.





$
!13
%
%
%$0>%
&
	
;/0. 8%
 )-- 
$ 

 /
 8
% %
 3



'

%
 
8
 $

 
 

  ;/0.J % % 4
  

 	 / 
13

 ;(

 /0. 8%
 %
 % 
 	 5
;% 56;%

'>
%>
>
 &
 	 /0. ;(8%
 

 =$
77
 8
 > ;+()
	
8
%
/
H?
%
;<3(7


4
 5;(
% 56;B7
%%
K
$%
4
$

K
%%
;
%
4


%$

!87%
4
%4
8
%

A
8
%
5A
8

8%
2	;%<M(+'
3

3J%;


B7
%%/




%
27
A
/
&>$%
4
 

;
 

 
%
;%

>

-#G%
77
J%%
%

4
 4
 
;
	/
!%
 >$


;/0.8%


%%
	-(
--L4
9 %
>


 8
  		
 
 ++=		%
 
 
 :3	%
 
 =
 
 0;


A
 
?*	B	
 
9"(
&0
."
%3(	&'H
 I
A++
0


90


.!




")	


 8(
 	%
 
 'A" '	
 
 
 :3	%=
 	
 
 .B+	
 

:&'H

9

	/	



%#%
73
;/0./K
$(
	
8%
$ mK
U

J%
0$
	9
%
 %(
%

E8%
 %$

5J8%
$	
%
6%

JJ4

	%
7


% 0$0
(

B7
%%
%%

8%
$


%

4
$%

$
J%%
PG( 	
 %	G


%
 % 
 
%

)--5%

B
	>
 --P


/#
$

8
%

%
8%
;<3(7

%
J8	


8%
%



5

 	 /
 0$ 0 8%
 5+/(5 '
 / 




5
$
8%

$
#
$
""/
/    %


 5
3
$ 	 %
 04+#(0$J %
 	 9
 %

%%



8%
J
%
%8

%

;/0.
5

""%)/ 
7
	L% L/

J%%
#
$ 
 8  7

 
%
 
 % %
  
 


%$



8%
5A
8


%
&>$%
4





;%

%
9%%
;(%
=$


>J%


	%	
%78
%
$

.+ ( %--2%	&	# !
/


 

$() 
 9%%
	
8
%
8
%
/>
%

$
$
$%
#
$
87


P%

$%7$%
4

'

J8%


#/(3
$$3
%
>;
8%
%


+()

/'
--5=0>
>J%=#
%
5
A/
4
8%



IG
%>%
5	"-(-


/
8



;
%
#/<&
.!




""	
/



#/(3
$	+()





:

%
(

#/<&

#/(3
$* ,/



$%7$



J
%
  %
 4
%
$ 

 8%
J 
 > 3(;
1 
 J LJ 
(
0
-J)LJ
(<
"JL%>
%

$

JL%

#/<&(8
 
 
%
B

 > %
 

 %
 $



 
	I
3(;
1I"LJ
(0I LJ
(<IL%
%

$
I-L
/
B

%%


:

%
3
$%

$

3
$(
	#/<&(


%
$
$
0%
#
$

Helix1 Helix2 Strand1 Strand2 Turns Unordered Total
0,12 0,07 0,14 0,09 0,17 0,4 0,99





80
 &%



EE

,	'$
>



 &3.


. <8		
		&		*		
!8
9
%
%
&
	
$
#
$
8%
!

	!%1
P% 

$() %
 %$	7
 +
$'
 
(
-15000
-10000
-5000
0
5000
10000
15000
20000
25000
190 210 230
M
R
E 
[d
eg
 c
m
2
de
ci
m
ol
-1
 ]
Wavelength [nm]
Interleukin-8 in 100 mM NaF in H2O and reconstructed spectrum 
(CDSSTR)
MRE exp. Data
MRE reconstructed data
.!




--	


$A
J
%

3'




8
%
5$3
%
5'
 


  
 

5

+4 *-(---!PJ !Pk-3!%1
	 
 , % 

 
3
 %
 !

 
 <
  
%1
 +()(
0$
87
8
J%%
&
$
8#
$%
!%(
1
7
$A

9

	!%1
8%
	

%

5
%
 


/
!

	 +33'%
 
 !%1 &
	 2J %
  %
 ! 


4''19(7


J8


7%%

%

8>

+4(&
%
 @
%
 8%
 
 4
	
 %
 


 !
 %

 	
(
8
%

 5
%
 8 %
 4

  + 
 CD ;

 8%
 %

!%1
;
%
/


<M(J%

A
<
3



3

4
%
J

/
!
%
/


J!%1
%
%


%

%
X#J8%

%

5
%

/
3

+A
8%
L<M(	

%!$
/!A%
<
3

  X# 

 

 4

J 
 %
 % !%1  %
 8



/


3
	

%

	%
4
A

8
%

$!



5
%
!
	+33'%

% %
(

	-JL<M(<M(--
'B7
%%

'
8%

%




+33'%
%/



%
%%
K
$%

4
  %
 #!M( %
 =$
7
 % 

 7

 B 	 %

#3
7
 
3> 
 2


 %
 !%1
 8%

%
<1
<5#
+(A'
(+'!%1'2	
6
3%
>
/ %


/
 %




!%1$

	
(

%

+()(
0$
%
!%
%6
/
%%(
8
8%
 	 %

 



 !%1$

 

 /

 %
 !%1 &
	 2 
%

 4
 8
 

 %
 A


!%1
  ---!PF   0$
J %
 
8
%
  

 A


/


$
*,	<M(--8<M(*,
%

'
%

%
4

	

 * , 
%
8%
8
 +()(
 0$
J 

%

  -JL<M( *,87
% %
 
'
 


8%
8
J 


%
A

!%1$

	% ))-!PF5B

	
  %!PF
%
4
J%
%
4


%
%
-JL
<M(	

8%
8
J%

%




!%1$


/

#
$3
$
>%
8
%9'


8
%



.!




-	

!%1&
	2*6
3,
+'
3
-JL<M(--
 4

<M(
+'
3
-JL<M(
+'
3
-JL<M(

82
)/	

A

"
	
+

"%%*		
















0,0
1000,0
2000,0
3000,0
4000,0
5000,0
1 2 3 4 5
En
do
to
xi
nk
on
ze
nt
ra
tio
n 
[E
U
/m
l]
Endotoxinkonzentration [EU/ml] von Fraktionen mit gereinigtem 
Interleukin-8
Endotoxinkonzentration EU/ml
.!




-	













0/$


- 	
0 (	
/
 %


8 %
 
$
!13
 %&
 	 %
 

#
$
/
8




%

A$
%
8
;3(

%
#
$
%%


%J
E%
%
$	

13
 8
%
 

$() 
A  #M#(0
 %  
 %


#
$J%%
#
1	
3
6'

8$/0.
	
(

6
8


$	
13

#
$%7

#
$

8
+()/%

!1(
G


%
##(0
%%
%
&
(

3##& !8%
%
/=%
#
$
+()J!1(%/0.	

(
%

!13
	
$
$
J 
 
%%
!13



9



$
!13
8%
%

$


--()--5@


/
&
%

$
4




3


'

%
%
>
#3
	

 78%
 	

%

5
%
 !

%
!%1
J%
%%

'



8%
8
J%
>
0 *-	&	
F5				
E. coli
/	%

""-
8$

%
<(&=(4'



%
3!<('

 % 


 !13
'
  ;

 
$
 4

 

CDJCD%


8%
%
%
G
$
3&

	
J3!<%3!<)>
%
!13

$
#
$
	
8
%
!13
8%
%
9$
(

7
J%
%4

/! *6
>%
<(&=(4'

,6

(


J
AE8%
	%

033

	
8
%

!13
(
>%
#
$3%$9+/! JC )DJCDJC D$
%
%







!13
7
9+/! &+%&
/! 

%

(


!13


8
%


%
	B
8%


J%
$(

4

	B%'3

?

8
	3

'




/=
	

%

/
	
	9+/! 

%$
!13



(

;

8%


J%%3

/=


G



%
!13
>
!

%
8
%
G



#%%%

%


%

$%7$%
&=%!13

	



C D
%
 #
$ !1( % %
 
%

%
 #% > +' 

 /

+'
  
 (4

 
7  LJ  % 

 #%7  


+''(&=(5
 >
 $ /
 8% %
 < 
33J 8  


#%>
3%


>
$C"D!
8


!
%
 !13
 
 %
 <
8%$
 % %
 6
8%$
 
 0(
3
C D
/
 <(&=(4'

$	78% >
 % (6
 %
 3!<( % 3&

	
(G
$


/
!13
%
4
8%6
%
	
8
4<6%

%

4
8
43J43%48%
>%
&
%%$%
!1(
3
	
$
#
$



CDJC)DJCD+@%
!(
	 4<6


J 
 >%
4%$ 6@@$

	;

0/$


-	

%
%$;
	7(%

3



4
8
43J
49%V4+

CD
5 %
  %

 %
 	
8
%

 G
$ 3&

	
 8%
 $

 %
 

#
$
@


5

%
4
	!1(
13
E
3
3(
%%


=(

2 *%
+'

,(<!G(8%
$

!13
(
%
 %

$
P%
!13
  	


J8%
 %
 /=  %
G
$
3!<)J%
7

;(
?


J$
9
%
 %

%


(


#
$
%
;(8%
+()
8

%/0.	7%
A
4%$
	
%
/
;($8%
!13
	




%
 +A$
C-D 
 	

 633
 %
 7   %
 
 	 %


13

#
$
 

  %
 A
 0	C DJC)DJC-DJC" D/ 4

%

% 
$
 4

  
$ %8% 	 %

 $J 9
/%>$


CDJC-DJC D0
'

$7
"%


%(

 /%>$

 	 '
 % 
1
7
 4

CD / 

#
$
/%>$


%#'3	


%

%
5(


J%
B
$
>%
$
$
0

4

J%

%
 <  
 
 

 8
%
J 


 

  A

!$A3
*
,$
$


C)D
3
3
&%
9$



1%

%
5
J%%
9%
	/%>$
J%
0

4

>%%
%
!

	

	

/
<3	4

$;


(
3
3%
J 9 %
 3
9(4
3%J 

 /
 G
8
% 

 3
3% > %

<3%
4
%
3
3
&8%
	

633

8
(
%
CDJC"DJC-D4

3%

&=<!%
3
3%3%
1(


%

%
3
3
&CD
/3
3%3
98%
	G
$3!<$%
9
!13
7
%

G
$3!<8
%
5

	/0.%!1(



$()8(
%


13
J
%3
9(3
3%>%
<3%
3
3

&8

-L%
4


8%
 %
	

%


8%
%
 ( 

$()3+
!13


/
!

	3
3%


3J%	#


%
&

--(--^ 5#4((G
    +
 !13
CDJC-D %

 633
J %



 %
 G
$ 3!< 	
8
%

J 
 %
 
?
 > % 3
9(4
3% 
 %

2
 

 
J 


J % %
 4

  
 
	
C"DJC )DJCD %

	#
8%
%
+A$
	/0.



594(03

A%%%




9%	 




%
	8%
%
&


C )D/87
>	

%


J%#
$
8
9%


<


%%(


>
7

?

A
J
0$


C" DJC-D/

!
%
$
$
=(<

%
;

	
$
+()

(

>%
9%&

3
!$	7	
8%
5%
(

 % 

 	
7%

 =(<
 $
  


 %
 


8
%
C DJC"D
0/$


-	
/
8%%
!13
%
#
$=(

		

%
9
%
(
8
%	7(%03



4



	%

?

>%	
#
$

8
%
J%
37



$A
/
%
4

3

7

?


$

%
%
J8
%





 7
  =(
 >$

J 8
 %
 #(

 

 %



%
=(
%

3
>

CDJCD
%
4$	N

8%

G



8
7
7



	

%
8
%
 $A
C DG 
$
!1(;(8%




G
J%
 %
 


4





%
J
13
0$
M3
%%
!
$
8

J8

<


 !

 

 8%
 / < 	 

 6'
 
%
J 8%
 %

<

 %
7

?
 	!1(J %
  

7

6' 
7J 
/
$
$
=(<
%
#
$8%

 %
G
%
<


C D
 %
 
 37


 
 8%
 7 	

J 
 

 %

 4

(


	
8
%
/
!$

?
%
<!G(4


!=+N0YF6%

/
/=(
?
8%
 G
$ 3!<)
 %
;(
?
 

/
/=(

?

%
4

%%
#
$
8%

J%
%
!
%

%%
4

%
$
$
=(<
	!1(%+()

8
%

9
/0.8%
6'>$

J%%



%


$

8

!%
$%0$


0 	
P 9$



 
@
J 8
%
 

 5
%
 8
 P %
0
3
%
>/!$
8
%
%

87%

6

(<('$



7%/
!	+''7%

'
%%


	 /



  %
 

 +'

%
 /
 +33'% (

	
9$

8%%%

	!/<%9%%
#S(
%
(

 +'' 3
 %
 4
3%'$ %
 9$

 /
 
A %
 
(

%%
7
'%3

$
8
%



(

4


%



/


/
%

$(

4
%4

8%4



%%




%

<
3

	
%

9
 %
 &
 
$
 #
$
  9$



 	
8
%

 

 (

33







+'

%
J9PJ0
4
%

;


C )DJCDJC-)DJCDJC -D/9$



%

8%8


'

 %  7


J % 2
 


 +'

%
 

$	
 





5
%
G

0




%
2	%
!(
 	 +'' 8
 

 

 5
%
C"DJC)DJC D / %
  %

4
3%'$ % %
 

 	
7% % $A
 %PJ6

(
<('$
%
0
4




8
%
B
%



(

8%
J%
%




$	

8
%

2	
0/$


-	
%
  	
 %
 
$
+'

%
E8%
 

 8
 
'
 %


+'

%

%
%
>#3
'

%
9$


6

(<'$
J<M(--%%
0
4
CD/

2
	

%

5
%
8%
%
4

%
9$

%

%
	!

 %;
  


 %
%
	!

 
8%
%


%

6

(<'$J%

	!/<%
@
%




$


$
A

CD;
	
8
%



%

'

/


%PCD
 %
 
 37



8%
 %
2


5
%
8
 +''(

8$J P % 6

(<'$ 


 /
 !
$	7 %
 $


+'

%
 8%
 >
 %
 


 4
$7
 
 %
 73

% %
 /

$ 
 )- 	

 /
 G

 8%
   /(46!
%
>J8

%
#3
	



%
9%%

3(

%
7



8
%
$

/
5

	



4

8

+''
%	-A(
@

-J%

7

!8$	


%
0

%
A
4(


%

'>
%!
8%
%
6

(<('$

!A
%
4
$
+'>
%

/

5
%
$8%

%


	0%2
%
>C)DJCD78%
%






%


J%%

	/=




8


0


	4


%

%
3	
%


8$/

	
%

/=%

 3	 
%

 4

8
#
$
 / %
 %
/=8%
 %
 9
(
%

  %
 A
 0 >
>  %

 !$

 8%
 

 3



'

%


I/


8%
%

+''!$

%7!/<J/=
 %4



%


/


8%

%%
	-JL<M(--
A%%
+'
P%


6

(<('$ 	
%
/ 

 @
5

	/=
8%
 %
G
%%

/=
87

/




4



8
%!/<
%

%
$(
	7 



 4

 % 	
%

 %% %
  %
 
3
 /


'
8%
843(<3


%
>
0>%
&
	4

;(8%
%

	!/<	

J
37
%
=$

%
77
$3
1

/>8%


A


$
 * --5  "-5=#, 8
 % 

!%$

	5


;
$

* --(--5=#,8%

%


'
 	 %
 = 

 =$
7
  %

 %
 	
8
%
CDJCDJC)D /


$

	
%
83

9%
8
%
4
(


%

'
%
=$
7

&
$
4

J%
%
3
3%%
3
3
&%
9$
(

3
8%
J$A


%
	

J%

$
(


8
%
!
633
	
8
%



$

%

%(

%
B

J%


0

%
4
%%

$

8$
C"DJC-DJCD /
 0

 %
 
$
 +()  %
 3
3

0/$


-	
&%%

$#

 >
%

8>
!(

J%$

4

:
%%
/(6


8
CD5A
8
(

8%#
$%%
G
8
%@
G

$

(
%
8%


+'
%




J8%%


/=3	
(
%

+()%
$

0 *-				&					 !
%


8%


$()%
G
$
3!<%3!<)

(


13
9
!
%
G
$
8%
8 A
A

4%$

%
/
!13
	

$()
8%


	



33
%
>C)DJCDJCDJC)-D0

%+8
	
8
%
(

 '

  
$
 	 +()  %
 3
3
 &J  %
 9% 	


	

%
%$
%
&


4
'


%


%

%>
CDJC"D6

%
%
	

%
(

 37


 &

%
 8%
 	 0
 
  8
 G
%>(

J 7J ! 8
 $

 8
 %
 #3
(
7

8
%

9
%
!13
	
$
+()%
4K
$
	+%
'
%;




%%
9%	A


*
,

/
(

 
 ;
 

J  % 4
 

  $A
C)DJC)-D /

G
 	  
  	

%
 4

  

 


  %
4

C D/
=
%

G
	4
%%
8

&>$(
 9
%
 %%>$

 4

 
  8
  
 	
 0
>
>
C-D9
%
;

	
$
+()%
9
	0

8%
8%
A
%A
4%$



/
!	
%; %
&

%

%




/'
(%
2


C)D5


/'

8%
	
87
%
%
&
3
%%
>C"D+8
$
	

%

G
	
+()   
13

 % 

 %

 >
 2
( % '%3


$3

%8%

%

&

%
8

%
#3
7
%'
%
/



3+

(
$C"D&
	+()+

$

2

8
(


;
37
%
#3


;'%1'37
8(
%
%
4

8

%%%
+()(
0$%'
!%
%
&
(

%


)CD%


	;
%37
	#


8%
	

$


4

%

<
3

A-X#>-%
%
 
 $>  -X# 	 %
 

 +()(G
 

C DJC"D
/

5
%
8%
%
	

%
%



J8
%
$
(


$()87
%%

%
/'


%%
8




8
%
$
/%
/>	8

8
/'
JP3


%5
%8
87%%
A
%
B
$



4
	

J9%473%3

9%
%
5


0/$


-)	
%


8%





3%

5
%
>%
&
	
(

 A
 

$() 

 /

 5
%
 8%
 	 %
 3'$
 !
(

%
#
$



%%

3
"J8%
 




#!M%
>=%
IG
%>%
+()(
0$%
=
%(
3
 *4
 , 8%
 %
   8

 &
  


;
37



/
9%%
77



%
6'$(
'$%

#(<
%
4
=%
!%
;3

8%
 

!%
;
 

3
 %
>;


8%
 % 

 4
'
J %  > %
 	


 #3
(

%
	
8
%
8%
8J


%

7
%3'
$(

	 )5=#433
3;


!%
%


#
$

>9%%
$3
4
	
/
%





5
%
&
%


#
$+()


 

 

 !3
'
 * 433
, 
 %
 $

 /'
( %
5

 %
> 8
%
 
 5 %

 &

%

8%
%A
+()

	%j 3+

$

7%


+()!%
%
4






>
9'$3
4
	
+();(%

<!G(4



8%
%
G
$3!<)


13
P%
$%

$
4

8
J8%
%A

4%$

/
;(8%
>%
&


=$
7
	
8
%
/

<!G(4



J%

%
W;%
?


>8%
8J>
33(

%
=(<
%
G
	+()/
$

<!G(4

%
4
%
	
=(<


8
%

/ %
 <!G(4

 


 8
%
 $J  %
 $
  %

! 	

 %% % 

8
%
J % %


%
$	7 %

!'


C)D/
4



#'
3

%
A
&
%$(

%
>
/<<
&
%1'
%
4




8
(
%
J%

&
%$%
/%>$
%
#
$%
GB
8%
  %
 $
 
 <!G 4

 0Y % &
%1'
  56;F-J 5
66  ! >/<<	

C)D/
 4

   

 @
<
3
(
3
$	*( X#,/
$	7
-X#	
A

X#9
%
A@

<
%
03
;+()8%

-X#	7%


=%
!
%
<
<!G(4

8%
 

6
%
>
/#
$%
6A@
3




>$	(
7%
 8
%
 433
 	 / 8%
  %

 5
%

 +()3+

$



0+ *-				&			%()'
5%
!13
	
$
3!<%3!<)$
 

%#
$/0. 


 
13
 8
%
 /
 !13
 %
 	
 #
$ 8  %
 G
$
0/$


-"	
3!<

J8
%
&
%



5
%
>

+()>
%
  %


  %
>8%
  %

 	53' 
 8%
 %
#
$

;
%
G
$3!<

$
13
C)D/

&



#!M%&4(;4+#
	%


%
(

  %
  
  	

%
 4
  %
 %
 	# 
  8%

/0.86<594(
3!<
13
5


G(

8%



A@

5

A
4%$




% 

 $

!
 %
594  %
#3
C )D;
 %
5



-
$
/0.3+
!13
C-D/
&
(
 8 
 % 


B( % 0
J %
 /

 %
&>$ %
 4
 8
 %
 +'3
 
 
87%  %
 
 	
#
 
 8%
 %4%$ %
 

!13
	
$ 3#&   8
%
 
(
C D/
!

%

G
$


%
!13
%

$

/0.J%% 


% 
	/
&
(
8%

	;78
	53'

>
G

033


$
/0.;(
13
C) DJCDJC DJC)D
4K
$	%
8%
%
!13
%
#
$9$

5
4<6%
J%%
&


;


=$
(=<(&
32
	Y


@
%
!
%
;(/
473
8%
8
 %


%
 %  %


%
 4
 

 %
>C) D 
(
%5

	
8
%

%
!13
	
$3!< ;

	

(
%

G
	/0!13
9+(6%/! 3+'/

$

4

 


 

 #(

 ;(J %
  &
  

 =$
(=<(
7
 
 8%
 = %
 
 	; 8%
 %
 &>$ %
 4

%


8


%
;%


CD/
;(8%

%
 ! 	 %
 =$
7
  

 % 
 8%
 $

 8


 &
(

 %
>  6


 %
 ;(

 /0(G
 8%
 -J(
J-3+
!13



&'
%G
%$3

13



$
/0.

=(

;(%<!G(
?

%

  %


 

&
  
  

C DJC)D!

%
 


;(8%
 
 8

 #3
  %
=$
7

	 &' % 5

 %
> /
 !%
 

  ;
 %

6
C D
/
&

%
	&'
8%
%





J%
7

/=(2$>%
!13
	
8
%
8%
8!8%
%

!13
(
%
	/0.;(%

$
=%

'


/(6
J%%

$
#
$A
04

%

'	/
(

%4
	%
&
>
%
;<3(7
%


%


%
A
0$>
>8
%
78
5%%



8%
=%
&>$	/0.%8
% 

 
%
;(
%

%
%
&
%1'
 56;F-J 5668%
%
!


 %%

 %
>/
! %
4
 

 K
% 


%
 %$

 *(-5,J 8  

 
 8
 9% %

0/$


-	
;(%
7
>$>
85


$%
%$

 +'( % &>$3
 $A
 %
 9% %
 ;(  % 7


	
7$8
%
!G
 
 

 8
9%%
;(87
%
 %
%
  %
 


 0$ 

 %

 

%
!
 % 

8
%%
<!G(4

%


$A

$


4

%
=$
(
7
%
%%
/0.(
0$87
8


/
!%
$%
8

+()

6
	
8
%

0. *-				&			*	 
%
9
	!%
O---8%



J%

#
$
J
9 +() %5#4( ;
 	 3!<(G
$
  
13
 % % %

J 9
!1(%5#4(%



5

3%
8
%
/
+(


 

 A8
  0

 
 %
 < % >


$%7$
%

%

&=C)D&
$
!1(8%
	


633
7

(%
$



13
2

""
$
(


 
!1( 


 %  %
/'
 %
5
%J % 4
 >



;<3;
3( % 
@
% 

 4 00(7
 

C-D !
 7

;

	!1(8%
%

%

	=$K
%
(
>C)D %

 
33
 

 
 !1( 
 0
3
'



C)DJCD /
 &
 	  #E(

 
13

 !1(  

 #(


 0+6( 
 (0+6($A3
 8%
 	 6(
3
%
	

C))D=%
!13
#E(

8%
%4
	
>

P  %
 2
% 

C)"D /
 ;

 	 
$

!1 
8%
 	8


33
%
>C"-DJC DJCD5 %
2

 

 !1(  

 =(

 ;( 
 	 


!
$


 
= %
&
 

77
 % %
!
(
%
;(8%
%
!%
&4(;4+#%
>C"-D%
%
	
N
 
 8%
 %
!13
 %
 
$
;((#
$ > ( 5
4<6%
/


8%
%
$ 9%3
 >%
7(
3
 % %

 

 '
 /
 %
 


 +'>
7%
8%



=$
(=<(7



/
;(8%
;
	<
(

C D!%
8%


#!M%
>!
$
	%


633
 

8
%
J %%
 

!13
	!1 

8/
!1(
3
%
4
;(8%
A

	%%





(-3+

$C D/


&

%
8%
	#%
5

 3
CD /

 9

 

 
J % 

 !13
 	 

!1(;(	


9
%
%

4K
$%
>
!13

	
$
!1(
;
%
G
$
3&

	
J3!<%3!<)8%
$

%



5



13
/

5


13

4

3&

	


7
%3
3%5%
%

7
8
2 <!G$
%#
$%

!13

8

8
%
%
!13
%
G
$3!<
8%
$

!13
%
	

!1(/(6


!
G

(
0/$


	

%
!13
8%
%
G
$3!<)

 6

%
	
N

$
%
!13
	 

!1


3!<) %


	

%



8
%
C D/
$
!1;(8
	
>%
!13
%
/(6

$
9

%

13

G(

8%
8


G




J%%4
8
%

8%
=
%
!13
>
=8%
%
!13
%
J%
%
4
/(
6


8JB

9%

$
%
%
$

'
%
%
 
 
 	 4


  %
 	
>%
 !13
 8 %
#
$8
%
:
%4

%

'
$
%
4$

	N
%#8%
%

47



J8
%
%
9$

(
9+/! J %
 %
  %


 

 9+/! &+ 7 J



C DJCD /
  	
  


 (4

 >$ >
CD
!
9
>%87

0

%


<$3%




%

#%%
&=J%


5$
%
&=%
>/%
(
7%
#(<
%

13

4


!$

?
*,>%

(
4

;9%#3J%
%4

C"D%
%
	;

8%

%

 !$

 

 
 O
 
 3
 7


 
%
 

 >7
 %
#(<
 	
J %
 

8%
 % 4


C"D 9
 G

 %
 #(<
 %
 #
$
 +()J /0. % !1(
8%


J8
8%
3
7
%


>7



/ 	
 8% !1( % 

 
   3
 7
(


 #(<
 	 %

 (4

;9 %#3 
$ % 
/

8
% 

 
 

 +'

%
8
 	N
 
  %
>J 
 %

%4


%
C D
00 >		72
F*-	&		%()'	
*	 	E. coli
/
G


 %
 !13
 	 
$
 /0. % !1( $  	

	

%

!

%
%
/=(!



G


%
#%(

%%
%	
%

&=(G
>$
A/%
B



(


 !13
J 9 &
( /!  3+' %F%
 %
 G
8
% 




 	 $%
!13
 	
7$ 8
 %
4
 	


8
%

/
!
%

$
%

A

8


G


%
!13
(
P%

!A%


$%%
5
%
3
'
(



/
5

7

%FJ%
A
%

8



#%
%
#'
(%4%JJ%
%

0
?
	 (3---#%

	


C"D/
8
(
7
#'
%4%%

?

%
#
$
/0.%!1(7(
	%

#
$
 

#'
J %
7
J %
 
 (4


8

	


C"D
%
7

?
	/0.


A


	(4

/

%

%

7
%
> 
  7
 

#% 
8%
8
%
5
 &= 

 > %

0/$


	
7
%4G
>J8
%
#%%


8
(
%
 9
 %
 #% > #'
 $ $

 H%
 

 6


 %
%3

'

/=>%
!13

$
#
$

3(



/
!13
$
%

	
8
%

#%
8
%
J%

 	 %
 ;7$
 %
 #% 8 %
 
 

 7
  4
 /

+'
	L!1(%
A
4

%
B
%
 %
 	 B 
  8%
 
 4
J % 

 +'
 	 L 8
J

13
/
!13
8%
%%
8
 %

+'%
 %%

%


%

G
+''(&=
C"J" D/
P

%J%

8
%
%

	


7

(%

4



J$

8
%
/

!13
7
J%





&=>

13

J9&
/! 3+'&&!%

37



%
9+/! &+J 	
8
%
8
%
/ $A
 %
5
  

 &=(
5
$>
87
%%
!13
	!1(

/
!13
J
%


%
<J8%	


#%%
	%


/%%



%*"L,CD%
%(

>!13
	
$
4

	
8
%
8
%

/%
%%

%

3
3%



8
%

$J
%

?


7


$


$


J%%
!'

6>%
%



%
C"D9
%
%
	

(
%

 
13

#
$
 +() % /0.;(8%
 %
5
(
3
$

 


J%% 


8%
89
%
#
(
$




6'
8




P
%
!13


$
$
0%
4
%%
G
%
%

(
%
87

J$A
8
	

%

5@


!
$%

G
8
% 

 %

 3
3%J 9  %
 3 > %
 <3  %

3
3
 &J %
 4
 % %
 1%

%
 5

	


CDJCD 7 
  %
 
 %
 4
3% %
 =(<
 %

	
 #
$ 

 /

 8
% > 
  
  
8>

!
J %  

 07
8
   %


 %3
3%  	7%


 8%CD !
G


 %
 0 	 
$
 4

 #'
$;
	

!13
7


8
%
9%8



""%
5
 > %
 	
%

/%>$
% #'3	


%
$%%
4

%(#8
9
%


$!
>



%


%

%

%
5
%%
%%	


9%	
/%>$
3
@
%
%
<
%1(&
%$
*<19,C"D!
#'3

A
 4%$ 	 A
 
$
 $A3


 8
 A

5#4(  ;
 

 <19(%


 !13

 $
  %
 %
 	
4
%4	


8
%
C"DJCD!8%

9%	

;
%
!13

<4 --J(5#4(J+

$

8
CD5
8

$A
%

19(%


7
$7
8
8
%

% 
 
 %
4%$ 	%%
4


>$8
%
 8
(
0/$


 	

J$%
G
8
%	;(%A$
A%
%
03

%
!1(
3
	


C D%

	#%5

8%
J%
%
!1(
3
 

 !1((5#4( (#7
  ;( 
 8J 
 $

 	
	
8
%
/%
2	;(<
%1*<&M,8%
%
!13

%
	


%
 A
4%$

CD/

$

;(<&M(
87



	
%


	
8
%



;(>%
!13

	/0.%!1(P!%
%
&
 
 	
#
$  

J
 

 4



 8
 %
  % %
 7

?
 %

#
$




/
%
!

%
A
G




%
!>
%
5
%%
%
<
3
%
!13
/
9%	
$%%;
(


%
<
3
%%%
3%
3;
%
8
%
C"DJCDJC-DJCD/


 	 
 5
%  !13
  %
 !

 %
 (4

$ 

 %
 !13

 	 
$
 4

 
A
CD /
 (


 %
5
% 

 $ %
 

 !
$
 8  %




%
4
3%$C")DJCD
P%
 	!1(  	
%
J 
 %
 

 
 
 


8
%
 % % 4
 % #3
 	 %
 4

 

 8
%
 !

%

5A$
%
%
$

	;
3
'!'%




%
J %!1 % %
9% ;
3 	 

3
'


>8%
C)D/
;
3(!1((23
1
$A
%6
	%
(

4

8
4


%>8


&




8
%

01 ,	2-2		&			%()'	*	 
/
6%	
 >



$	
&
 %
!13

J% %


4
J%
5

8
%
$%%
9%	 A
%
A

4%$


8%
/
 3'$
 !

J %
 
 %
 &
 	 +() 
8
%
J %

 3 % %
 66(7J %  
 %
 %

 #
$
 	%
 /



$
4$
	/0.%!1(


"J"%-J-*4
#
	  ,/
%%

%
4

%>37%

J



2(


 

  8
%
 / %
 
%
 #
$
 

 


6''%

 8

J $  8

  8
 
 +() 


;
37

8
%
CDJC)D0> A
 

0
	/0.%!1(

%
> +()



&

%

3

%%

A

3(B

8>%
%
#
$


A

$
	%
400(
7


8
%
/
G
%>	%

%
;
37
>

(
3

%
38
%
5;
%
6
$A
%

#
$

%(


%


8>
4


>
>8
%

0>%
;(

G


8
	

%

5
%
J7%	J
%4%$A%
A	
0>%
&
	A
;(


0/$


	
#
$

%

'

%


%

%&
%$
/


 	  % 

 5

 % $ 3

 9%
  %

;<3(7
%
J
>K
%
4

38
%
9
%


&
(
 8% % 4
  

 

 8 
 3

 9
%




%




0>%


&
%

%
;(%%
4



%
 5A$

 !8
%
 %
 &
 
  

 ;
37
J  %
 %


#
$%
%%
;(%%
4

/


%



;<3(7
J%
%
	%
%%#
$/	
+



G
87
%%
/

%
%%8


$(

!%
;
37


/
%
5A$
J8
>;(+()
(

J J %
 !%
 >
 

 6
7
 %>
 /
 8% %

4

	%%
;(%
#
$

@
%
$
6
(
%

8>
4
J%
%4
!%
%
&
	

J

(

8
%

0>%
0%A
G
	/0.%!1(	

J8%%
5
%


%

'
%

#3

8%
P%
4

+A(
  
J $A
 5 ; %
 6%;# 8
  5 6; 
+'3
%9%3
>%
=$
7



8
%
=%
9%
%
 #
$  %
 7
 $ 

 (&>$ 8
 	 &' 
 %

G
%$3



%%%
!%

C DJC -D/
8

(


8
%
8
>%
&
A
#
$
;(%
>
0! 	
		&		*		
!%1
 % +33'%
  %
 
8% (
	
 9$

J %

5'
 %5$3
 $	

P %
$	7 


 #
$
  
(

 %
 37
 
  

  $A
J 
 %
 #
  
 


5

	+33'%


CD/
8%
%


7%

!
	!%1



 %
 +
 8%
 	

%

5
%
J  +4  


J 


 /

A
 %
 PJ 7(J 
( % '%3
(
$(
3
J 8
 %
 8
3

1$ % %
 G
8
% %3	
 5
(

CD
%

%
8%
%
	

%

5
%



/
 


%
9(
%%
!%1
4''19/
4


<M(J

(

	%
 J8%
8

5
%



C D9
%
%
G
 >%

!
	!%1
8%
%/


%
$
'


%;(

 %
 9%3
  

#3
 

8
;

 

%




+33'%

$>

'%<M(%
%
%
9%%
4
%
7



8
%
/


4

8%
<M(--%
>
0/$


	
!
+()(
0$8%
%
6



4''19(7




/

%!%1%
7
1%
%%
4



8
(
%
4''19
4
3%%
(3	
9$
93''1J%




7%
+3%(
%


!%1
(
	

9$

%
C""D$
%
%
	
$


8
%
J%+A(
	

%
!%1



;
	4''19(7


8
(
%
CD/
	

5
$>
J9$
4

+4


J%
!
$(
	7 	

%

5
%
 !
 %
!%1
 	 %
 K
8

 4

7C--DJCD ;37 8
%
 

$
 B

8$
  

%

2>%
9%
	!%1
4

	

5A
8

>
2(

8
%
#1'33
%
4

%%
4333
%
+4(
5
$>
  %' 
9%
 8
 %
 
%
23

CD/

%
/


E'(R(/(3'%%

%


%
/(
%
+4(4
$3
1
8%
%

	23




$	

!
(
%
!%1
>


4''19(7


CD+
%


%
%
G

	

%

5
%
J%%
8
%

4''19(7
8
(

 

8  %
 4

 <M(CD   %
 	

%


 8%
 % %
 9
 %
 4''1 9(7
 $

 3
 &
%$ %

+4(5



/
!

%
<
!%1



J%8%
4

(
<M(%

	-JL<M(%

'



 %

 G

 %
 +4(2
 

 8%
 8 /
 8
%
 %

'%3

$
8
%
$'$

%
+3%%%
/



(
%%
87
4


9




<
3
*
%,



 %
5

 %
 /


  <3
 

 

B

 %
%
 %% 

 

4
/
!%1
 	


  %
 %




4
J
%


%<
3

A
%

C DJCDP3>8%

%
 4

  
3 

5
3

 	 '%3
 4



8$
C-D/

5
%
8%
37
	%
>%
!%1

(

8%
 


%
8%
;
%

G

%
 



(
$%
!%1$



C DJC-DJCDJC- D<M(%



%
X#




<M(--


%
X#!(


 
 %/


 
 
%
<
3

 *-(X#, 
   +A %
%
 %
!%1
J %


 7 %
4


3

%

<
3

%>

/

!
8%
 %
%
	#

 
J%
%/


 


!%$
	L%
B3

%
#!M
%%%
+4(
2


4
%
%

$
C"D%

	;

8%
;




%
!
	!%1
8



%
>



%


%
!
	+44
A(

8%
%

5
%


!%%
G%
3;(B

%%

$
8%
  L %
 !%1
  %
 4
A 
1
 
(
%>
%

5
%


4
	
C-D/
!



G

	
(
0/$


	

%

5
%
8%
  

 %
 	B 
  37

/
G
8
%


 2

J 

 %
 4''1 9 


 $

 (
$
&
%$%
!%1
	
B
!J33%
!7

87
%%
#!M



-("-L

$%
2

J

(
@
%


-(-L
4
	
0
%

B
-5!/<
%-JL<M(--$
$

!%1
%$
8$
/




&
(

  %

 	56%;#%-J587(

% 

 ;'%3
(
$3
C-D 0> %
 &
 	 A

4

J%
 
$
$
<
7$	8

J87
%

5
%
$3%$	J
%%

	6;#

/

%

3
	

9
%
G




%
8%
%
4

/





$(
	
5
%
!%1



C DJC- DJCD/>4
A





<M(%
%


B>%

8
%8%
5
%

	%
%




5
%
J%

	<M(


!%$
 	 -JL 
'
 

  %
 
 37



 

!

!%1

	
-!PF/
4


%
 -JL
<M(	



' %%
%
%
B 
 %
#(
3
8F
$%
A
 %
%
+' J%%
4
(


%
8%
8J F
$!	

$A
%

2(
%

%
5
%


A@

&
%$%
+4(+
	


8
%
/
8
(
%	-JL<M(--%
-JL<M(
'

$

3

&
%$%
!%1$

0J 
G
>%
!8$%4>3



9%%

%$	7
%
G
>$
%
#
$
%


8%
%
6%(



J%

$

#
$
;
8
	

%

!13
(
	
$


13

%%
5A$
J%










5
%
  

$A
/!13
'

A%
 

!1(
3
%%
!13


%
	/

3


2$(
%
/=(
?

	%
03

8%%
4%$%
#
$


 >
 =(<
 
87

 %
 $A
 3

 H%

 8

5


%3
$
%
>8
%
/
8


8%
%
G


(
%

'
%%
2


5
%
%%
% 


%


A
0

%
A
4

%

'>
%J8





(



 >J%

/
&
%
%
!%1$
%%


37




5
%
J%

	-JL<M(
'J>%



#
$
8
%/
$A
%



4

 $	7(



 


8
%
/
 
8$

 

&

%


%
 %
 3'$
!

 	 +()  > %

 
 
#
$

$3
 

 @
%
 8
%
  %

 5
%
 8 
87%
 (


8
/'
%5
%


%
4
	


0/$


	
	

%
 /

 $A
 A@

 5

 %
 > 9%%
 
A

#
$



%%
$


8
%



























0/$


)	






1+



"	
1 #

 O
8'J # % 4 <	
J *
 3
 
 *
 
 :	
 	

&	#
9'+%F6%4J""
I3("
 9J5J9/
8%J%95
J:	

	
%	&
	
J"".I3(-
  NJ<J
J,%
	
+	
%
*
%%*		

"A#	
	

	
*
%		
		/	
	

%		
+


"
#OJ")J* ,I3))(" 
 BJJ
J
	
%%
+
	

%		
+	
,'#

%
*
	
*
J")"0*(,I3)(-
 9J5JBJ%+2$
J,%		
%%M

$
	

*
	
		
%O#	
J")"!+*,I3-("
 9
J ##J 
 J 
 *
 ++	
 *%*
 			$
 	
 

+	

&'#O!135
%J""!+* ,I3-("
 O
J4OJ
J	)
	
%
%
			
*


	

	
%

+
	
	>	*
+		O!135
%J""1J* ,I3))(

) NJ <J 
 J :	
 *
 			
 %
  A#
 '

 &,
 $
 )%
 
 	
 
 	

*$
	
C
	*


%

P0!9+
J")"
++*,I3)(" 
" +
J/J56


J%4+
%
J3
AE



	
%+


+	
%		
+	

	
>
%	
+	
2
	

	


%+	O!135
%J""!*,I3"( 
- 91
'
J;!J.	
 +
 	%
 *
 
 +	*
  O
;
J--1+*,I3"(
 =


J<J
JA*	

&'
	
+
	%

%
O+
$9J--1*,I3  (
 +

J4J
J*
			
%

	


%

*
	
**
++
+
		
#'$
J""0*,I3
(-
  
J OJ ! #8J % <5 ;%
J  
 %
 $

	$
	
		&
	J--.I3)()-
 9J2J
J M
%
	O

#'$

&
J--*-,I3-()
 9J 5J 9 /
8%J % 9 5
J 
 	
 	
 	

* ! 
	
  
%	J""..I3"("
 $J<J 
 J++
 +
 	
 +	
 
 
 
 
	


 	
 
 	
 	*%	* +
J --  0*" ),I 3 "(
- 
 EJ<%2+
'J 
	

%

*
	++
O4'&

#34'J--!*,I3&()
) 2
J6J 
 J5*	*	
 	
 *
>
 
 	

	
 %
 
 	
 	
 % 9
'J """ !* ",I 3
""()
" ;
8
JOJ 
 J5*	*	
	

 +	
/	
+

9
'J""0*,I3 -()
1+



-	
- 4
J//J 
 J 
 	
 
 	
 
 +
 
 %	
 	
#J--JJ*,I3 (
 0
%
J !O % ! +J $
 '
 	
 
 +
 
&
	
84'%<1'J--+I3"(""
 +
J%O6#'
J 
	
	
+
3

++	=
J--*,I3-(
  5$'J#&J 
 *Q

 %	
 +	= J --
*,I3"(-
 JJ
J 
	


	++O#J---D* ,I
3(-
 JJ
J&++	
	
+

%




		
 	
 
 +
 
 	++
 %% O J "") 0* ,I 3
-) (
 	
J 4J 
 J 3
 
 %
 >
 %		
 	
 
 

	

+	


&
	J---11I3("
 9
3
JOJ
J ! 


	O+
$9J---0!*,I3
()
) 9J 5 %  #$(+
8J $
 	
 	
 	
 +		*

*0!9+
J""D1*,I3"(-
" #
J 65J 
 J &	
 +
 
 	*
 
 +
 
 *

	
	
	
%%*O9#
J")"0+* ,I3)"-(
 - +
%J !O % < NJ,%
 			M		
 %
 ,A

67#O&
3#
59J""-*,I3"()
  9
J 40J 
 J  *
 %
 
 *
 *	
 

%				
.	%

	
OJ""+J*,I3
(
  <J 5J 
 J "%%*		
 +
 9	
 
 A	

	#
 	
 9	
 A%*	#
 	
 
 
 

)%
 
 	
 	
 +	
  
 J "" 0D*,I 3
" (
   9
$
JJOY'J%O$3J *


 +	$
";$
	
"#

%
 *
 %	*
 **	
 +
 	
 		
 	%	 O
J""+1*,I3 -(
  !$J +J 50 2J % O 0

J %	
 
 
 
 



%

		
*
J"" 0*,I3"(
  J0J#&5$'J%+	
J3

+

%


%	*$
++$
	
*
 
%&
	 J---!I3
" (-
  0
%JJ
J"
)%
	

%
	%
>
%
	
	
+
	
	
E

J-- *,I3(
  +8
J 5J 5 98$J % O6 2

J A	
 	
 	%*
 +

%	=
J--++.* -,I3)( 
 ) 2
JG5J
J&++


	


+		%	



%
+
%	
>


%	*
	

		
O&
3##
5
%J"".*,I3 -(
 " J5J
J
	
	
	/	
+

	
	


+	

&'#
6
J""!* ,I3"(--
- #3J54J
J

	
	
+
+	
	*
+
	


 +	I
 	
 +
  ! .2
 		
 +
 
 	
 
 +

:-!59EOJ""0* ,I3""(--
1+



	
 
JO/J
J
		*

%
		
+
 ! "(M	


+	


	
%
	
+*

*%


>
>	

	)
	

	
	OGJ--!*,I3)-()
 /
++
J5J
J&++	
%
+
	
+		%	

	
 	
 +		
 )%	
 +	
*9%J--D*,I
3("
  =8J<J;2$J %<2J	

	

+
	

%9
>	
+	4=%PJ""J*,I3 -(
"
 JN&J
J'
+
 

%
 ! .2

		%
	


	
%=
J"")J*),I3"("
 9J2J 
 J3
 
 &'M ! "(

 
 	
 	
 


%	
%
.& 

3
*%*O9#
J--!D*,I3 -(
 6(
3%J !J 5 ! &

J &
 < E8
'J O
' #

J
43+
%
%%
8/+
J:	
	)

	
%+
			
+

%

	
%
	
>
	

)%	

%	=

5
%
J""I3"(
 #3J54J
J

+
	)$
	

	
*


%

	
+		O9#
J"")1* ,I3("
) +
	J GJ 
 J.
 +
 	)
 	
 
 		
 	 # #
 &
J
--".*),I3(
" 5JOJ
J3
	*		

%
  .0
	
  .8
	


		
*

+

,,R  "
'J--0*,I3(
- 4J 4/J 
 J 	
 
 	
 		/	
 +
 	
 	
 	)

%
)%
*

%O!135
%J""!*,I3 ()
 PJ5J 
 J*
 	
 %
 2
  A2#$
 	
 
 	

	
+	
		
+
 A0
	
	)O!135
%J""!*,I3 "()
 ;J 2J 
 J .	
 +
 
 +
 +
 %
 	
 	% # &
	
J""1* (,I3 (
  0$
J 0/J 
 J .	
 	
 	
 +
 +
 

*
%<%'J""* ,I3(
 9J5J	)
	
- 
*
%	
#
+
	
+		S
O#	
J""J1* ,I3)
 6
%J # % 9O &J 
 	
 	 = J -- *,I 3
-)(
 9(!J 5J .
 +
 
 
 
 >
 	
 		
 +
 	

		4'J"""01*,I3()
 
J 5J 
 J 
 
 +		*
 	
 	
 *	
 +

$
	

	
+	$
%
*
	
$
	
++
+



		
	
)	&
J""*,I3"(
) 5J J 
 J 	)
 )%
 	
 %
 +		
 
 		
9
93'&
#J""0*,I3""( -
" 5J!5J
J	)
.,
	
%
)%



	

	
		
%

		
	
O&
3#
5
9J""1*,I3) ("-
- JO/J
J	

+		%	
%	*
	
	






 
 
 	
 	+
 *		
 +	
 
 
 
 ++
 
 




	
+
O*#J--D*,I3  --(
 6J+J
J6A
++
+
	

+	



	
+

%	
 
 
 
 
 	
 %
 +
 +>
 
 )
 7
J--0* ,I3(
1+



	
 JJ
J3%
	
+


 	
O
	

*

	

+	#O<J--"*,I3 ()
  9J ;J 
 J A	
 +
   .8$
  ! .2$
 	
   .0
 	
 *
 %

*%
 +
 	
 +*
 
 *%
 
 %	*
 	 OGJ
"")1*,I3)("
 9

J !J 45 53'J % O5 0
J  
 %
 	
 :-

%


	
*$
%$
	
	&
	J"""1I
3(--
 9JO5J
J


%
+
&'
	
3 




	$

	$
	

%O!135
%J--D*",I3-( 
 2'
$J J 
 J 	
 +	
 &'M ! "(#
 	
 	
 

%	O4'#
4'J--J* ,I3#")("
 9J #J 
 J ".<
  ! 
 
 	
 
 %
  ! 
 

%
 
 	
  ! 
 
 %
 (#
 	
 >
 	%
 	 4
<
J--*,I3 "("
) 9%J J 
 J ,%
 +	
 >
 
 	>	*
 
 
 

%	
>
 4A&<1J--.J*,I3 -)(
" #J O % 0 BJ 	
 
 *%	
 
 	
 
 +
 %	
 

	
 +
 "
 %
 	
 	
 	
 
 )% O
J"".0*,I3() 
- J 6J 
 J 	
 +
 
 	
 &
 %0
 	
 &
 %D
 >
 %	
		
 %(
 )%
 *
 
 %	
  O J --01*,I 3
-(
 2J ;0J 
 J A	%
 		
 +
 %	
 
 *
 +	

	
 	
 
 %
 	
 	
 *
 % O 
' #
J---D.*4,I3)(" 
 9
J4J
JA	
+
%
+	


"#;
	

"
%

	>	*
%	


*
	%	
	O

/J"""!D*,I3(
  4
J 2J G $J % 59 ;

J  	
 %	
 	
 "

)%
 
 	
 	
 %	
 
 	
 		
 +
 %			

%
A.#(
	
)				
	O
'#J
-- *,I3()
 G /'$
J <!J 
 J ,%
 	)
 *+
 
 	
 %

J")-1*,I3( 
 ;K
J 65J 
 J 3
 +	+	
 -	%+
 %	
 +
 "

)%

&9(0


	
*
A.(
	


	


	9%J--D*),I3 -"( 
 9
8J &J 
 J 
 	
 	
 	
 >
 +	
 +
 	
 

		


#'$
J---*,I3)()
 &
%JOJ+<0J%O95#'J ! 
	
	
	

	)

%	
		



 ! .(
%4
J"""
+*,I3)())
) 28%JNJ
JA	

+
"
	

%


	

+
%		
	
OEJ-- *,I3(
" #'J /5 % <O BJ 	)
 	
 
 		
 +
 %
 
 

		
&
3&
J--* ,I3-(
)- +$
%J9J
J	
)%
+
	)

		
		
	

	>	*
 +
 		
 
 
 
 	)
 +
 %
 
 
 
 +

+		OJ"".J*",I3" (-
1+



 	
) G%
	J&J
J	)
	
*O#!%5
J--J*,I3
(
) 0J&J
JA
	
		/	
+
	
	
%

	
+	O9
J")"D0* ,I3 (
)  JJ 
 J)		
+
 
 +
+
.,3$
A	%	$
	
A	

+>
 	
 >
 %	
 *	*	 O 9 #
J ---
1.*,I3(
) 6
J 9J 
 J &++
 	++
 +
 *	*	
 		
 +


 	
 
 
 	
 
 +
 
 	
 	

+		*
9
'J--+*,I3-(
) 4%J!J
J5*	*	

	
/	
	
	

+



	*
+
	
4=%PJ-- DD*,I
3))("-
) B
J +5J 
 J 9
 
 %		
 +	
 
 %	
 	
 %

%


4=%PJ"" JD*,I3)(
) !'%J OJ 
 J 	)
 *
 
 %	
 
 	
 	
 %

	)
 +
 %*
 	
 %	
 	
 	*
 
  O 9 #
J
--!*-,I3 )(
)) ;

J#J&GGJ%O99$
J	
	
+


+
 	
 
 +
 
 C
 +
 %
  O 9 #
J ""
00*),I3)")"("
)" 6'
J&9J %J
J%	
+

	

+


%


	
	O9#
J"" 0!*-,I3) ("
"- #$(+
8JJ
JA	
+	
2




%
	
		

%
>

,


+
>
5"4=%P
J"" JD*),I3 (
" #$(+
8J J 
 J 	*
 	%
 +
 
 


 	*
 */
 		
  	
 
 +
 ,:(	
 
 	


 +
 %
 +
 %
 	)$
 )*$
 	
 %
 

	O9#
J""00* ,I3 )( 
" 6J O; %  #$(+
8J	
 +
 *
 			
 %
 

+
*
+	
+
+	*
	
,:(	
O!135
%J
""!*,I3 (-
"  4%J!J
J)
+
	
	
.,3
*


+


	

%
	
%
		O9#
J""1*,I3
""(- 
" ;JJ
J'*
	/
	/
	


9!"#


	$

>$
	
		
+
	
		O4J
--0*,I3( 
" 

J /J 
 J 
 +
 
 
 
 +
 	

	


	

 &
O#	
J""J1*,I3"()-
" 5
J 9J 
 J 
 		
 	
 *
,	
+	 O
9#
J"" 0!*-,I3()
" E
J !J 
 J 3
  ! 
 
 &'
 
 
 	
 +
 "3.M+
 	

%
+
*
3		%
:-=
J""!*",I3)  (
") /gJ 54 % G ;%
J  
 	
 :-
 
 %

 +
+
>
+
	
%

&
	=5
%J""*,I
3" ( --
"" J 6J 
 J A
 
 +
 :-
 +*
 
 	%	
 	

*%*
*
	

  .8
		

J""10* -,I3("
1+



	
-- BJ +J 
 J 	
 +
 
 %
   .8
 >
 
 	
 %

	
+
:-
%(E

	
	

	
+

O!13
5
%J""!0*),I3  ()
- 9J 5 % 9 5
J 9
 
 % O !13 5
%J ""
!0*),I3)"("
- 9'JJ 
 J.%
+
 *
 
 
 
>

	
 

		
 *
 
   
 %
 0
 		  O &
3 # #

5
%J--0.*,I3-("
-  #$(+
8J J 
 J 	
 *$
 %+	$
 	
 		/	
 +
 >

+		*
%$
%
		
%%

#
	
%

		
%%9
'J""D*,I3 )( 
- &KJ2J 
 J,%
 		
 *

  

J
""0+*,I3"-(
- 2J5J 
 J	
 
+
 	
	)$
	
%
  

$
	
+	
+
	
%+
%
	)
%$
  


%
0O9#
J""1* ,I3( -
- +J ;J 
 J:
 
 )%
 	
 %+	
 +
 	
 	
 	



A	
%	4
!134J--"0!*,I3-(
- ;
J B/J 
 J 
 
 +
 	
 	
 	

+	4
!134J--* ,I3 (
-) ;
J5J
J"
	
>
	

%	

+

	

+*
	


	

#'$
J"")D*,I3(
-" 9
'1J 0J .	
 %
 )%
 
 	
  # E3
9
J"""D*,I3(
- JJ0&9
J%B;J.	
%
%

	

	



	5
!J--J*,I3  (
 %
J0BJ
JT
+
3@
.,
%*	


)%
+


5
%!'J""-!.I3-()"
 %g'
J OJ=!13
(9
J % 4 9
J3
 	
 %	%

	*	
 +
 
 
 .,3
 %
 
 	
 	
 
4
!134J--..*,I3"(
  &'J!2J
J *	

+
	
	
	

+	
	%	4
J--01*,I3" (
 

J ;4 % 22 5

J 	
 
 	
 +
 	

%
)%

	
O9
J--.*,I3 ()
 63JO#J
J	
	
%
*

	




3@
 *
 
 
 
 +
 	
 
 		
 A"
 % O 9
J
"""0!*( ,I3( 
 5$%
J#J	
+
	

)%
+


	

5&
	J""0D* ,I3( )
 E33

J9J
J-
	
	+


 +
	
%

%
 	
 
 %	 
 3
 33J "" IM
J04D.
) 6J +5J 
 J 3
 	$
 	$
 	
 
 )%
 *


	

		
A9&
%O9
J""11*,I3(
 -
" 2
J O0J++
 +
 	
 
 
 
 
 )%
 +
 

%

	
#E39
J""0*,I3"(--
- &%3J&%;+
J

+
+

*
%0!9OJ""
D*,I3"(
1+



	
 4	J#/J
J
*
			
%
 A#


	
		

 A
%
  .(9O9#
J"")1*-,I3  (
 9


J4;J
J++
+
+
%
>
%
+




	

*%	4=%PJ"""J0*,I3 - ()
  9
%J B % O B
J A
 %+	
 	%
 +
 %
 +

%			
%9J""*,I3 (-
 NJ <J 
 J A+	
 +
 	
 	
 *
 %

	
 +	
 	
 	
 %%
 C
 	*
 
 
 
 +

*4=%PJ")!+*,I3"  (
 2
JJ 
 JA
 +
 	
 
 )%
 
	


+
	
		*
	
+



	
	
	
	
+
		



	
%
	
+
	
5A%	
%O9
J"".+*,I3"(

 4J 4J 
 J A+	
 	
 +	
 +
 ,		
   5
%J
""D*,I3)("
 !
J#J 
 J	
	
	
%

 
	

	

>
 	
 		
 +
 !	*
 
 +
 0 M 8E"
 	
 (
 
 
4
J""1*,I3(
) +%
'J J 
J*
	
)%
 
	

+
 



*
 %		
 +	
 	
 C	
 >

		
 	
 	
 %		
 +	 4 = %  P  J
"))!.* ,I3"""(- 
" #
J;<J
J
>
%
+
*
%+	
+
	
	

 ! "0@(##F.M50A
 )%
 
	
  4
 !13 4J --)
0*,I3(
 - G
%$3J #<J 
 J4
 +
 +
 	
 
 +
 ,.


	
	
		*4
!134J--.*,I3-("
  #$J!/9J.+
+
	
%#E39
J"")J*,I
3( 
  +
J;J!8J%&&%3J	

+
+
%
%



#E39
J"")J*,I3"(-
   0
J9J
J%46%
J	$
		$
	
+	
+

+
 
 +
 	*
 %
 )%
 
 	
 
 	
 

9
9
J"" +*,I3 ( 
  #
JBOJ
J.	
	
 ! 
%2
 
	%

	
 
 
 5
 %
 
 		
 %
 +
 	

+*

*

54J"").*,I3()
  6J J  J % O# OJ T	
 	
 /)
 		%*

	

*
+
*/*
+O#J--J!*,I3 ()
  #'
J=!J3
%
 *		
 +
	
	
 
	
 #E3
9J--+*,I3() 
  23J &9 % / BJ 	
 
 	
 %
 

*
++
	
%

*
+
%*%%

>


+
4
J"""!I3)(
 ) #J ;OJ 
 J 	
 
 %
 +		
 
 )%
 	

+	
%+	
+


.,3
	
&'	%	
+
	

4
!134J--)0D*,I3 (
 " 6
(4
$J G % G 5
J A%
 +
 /	
 	++*

		%*O9
93'5
%J--+JI3  ( -
- BJ /J	
 
 
 +
 	++*
 	 <
% 9
J -- *,I 3
 (-
1+



	
 #J J 
 J.	
 	
 
 	
>
 	++*
 	
 )%

+
 		*
 	
 	
 
 
 
 +
 %
 *
9
9
J--1.*,I3)(
 O
'J &OJ 26 5J % &+ +%%J 
 	
 >
 +
 
 
 +

		
 +
 +
 %
 >
 
 	
 +	
 !	 4
 !13 4J -- 
*,I3(
  N
J OJ + +8 2J % 5O 
J  			
 +
 9
 >
 

 
	)
	
A%
&
+

 
.%
  .0O9#J
---1.Q	.*
3

,I3-(
 23J &9J 
 J 3
 AQ
 %+*
 +
 	
 
 
 %	 9

93'&
#J--J+*,I3""(
 4
J/%093J)
	
+
%
O9
J
---10*( ,I3"("
 /
J5J 
 J 
 
%*
 
 +
 )
 
 	*
 O
5
%J--*(,I3"(
 5
J4EJ
J
+
)
	
+
	
%%		
	

>O44J--D* ,I3 ))(-
) EJ=%/#5J"%%*		
	
>
*/*
9

+
%%*		

*/*
	

+
*/*
/*	
	*O9
#
J")"0+*),I3 (
" !(&%J !J 
 J"	+%%*		
 	
 
 +


(02
%

+
	
	+


	++*


	


E8898
%%*		9
OJ"""/$I3) "(
- 3J 09 % E ;
$J .	
 +
 )
 *
 	++*
  O
#J""1*,I3)("
 
$J #J .	
 +
 		
 )
 +
 
 *
 	++*

		%*O5
%J") 0* ,I3()
 23J <!J &O P
	J % #9 BJ 
 >
 
 +
 
 +

)
		
+
%
O5
%J")D.*,I3
(-
  %J N % 5O 4J .	
 +
 )
 +
 %
 
 *
 %	

%		

3
!2O5
%J""-*,I3"(
 +J #+J NO =$J % / 9$
J ,
 %		
 
 >%	

	C
	
*9
9
J"".*,I3)("
 &

J4J#8J%5/
J
%
%

%+*
	

%
>
>
)
4
!134J--+0*,I3) ()
 #
JN(#J
J
+


+
%%	
	
+
	
	

		
+
	
9
!

OJ--JI3(

 J =5J 3@
 "*/*
 .%
 3@
 .,
 A*	
 3	%
 *

&	/

4%
 %)

	O9#
J--I3( 
) %!4%J<=BJ#
48
J 
A5
%
5
9'!
" JJ 
 J
 +
 
 %
%
%
*
 	

	
	

	
!O9
J""1*(,I3 )( 
- N(#
 #
J +(#J (O
 #
J 5(# #J <
(+ #
J 

+
 
 
 +
 %%	
 	
 +
 	
 	
 		
 +

	
9
!

OJ--JI3(
 +J J 
 J .	
 +
 )
 +
 	
 %
 %%		 #
9
J""D*,I3( 
1+



	
 #JNJ
J	)
	
*
	
%0

++

+

	9
93'&
#J--+*,I3( 
  BJMJ
J 
%/	
	
	
+	
+


)%
+

>
	



	

.,
	*
	
	*




.,
		9
93'&
#J--*,I3)"("
 0
J BO % ;9 +8J 	
 	%%	
 
 +

		*
+
5
%!'J""!1I3()
 8
J 6 % 5 OJ 	
 	
 %%
 +
 
 %
 +

	
%

	
3359
J""+0*,I3
("
 %
J+ %E!J'	
 +
 
*
 +	
 
 

%
 +
 	
 +
 %
 
 	
  33 !	 5J ""
.1*,I3"(
 0
'J&#J O;J %6#B%J4
 
 *
 	
 *
 
 +

%
 &++
 >
 		
 	
 )		
 % O 5 !	J
"D*,I3(-
) 2

J<J
JA
		


	


	
C		

+



%
>
+
	
		9
'*=N,J""
J*",I3)("
" +8J;9J
J
		
+
"
++
+

	


	


%

+	4
J""0* ,I3")(-)
- G#
J !J 
 J'	
 %	
 +
 >
 	
*
 	

%(
 +$
 
+
 
		
%*	
	
	
%
*

 &(;M%%*
%%	
-9
'J"")1* ,I3()-
 4
JO%55$J)%
+



%%	
%	
+


5
%59J---!I3(
 ''J 4& %J %  G8
8J :*%)%
 +
 

+	
	
%
	


	
%
	
%	*


4
!134J""1*,I3(
  ;J /J 
 J )%
 	
 %
 )	
 %+	
 +
 .#"

	
"
%
		#4
!134J--++*,I3-("
 JOJ
J 
	
+


+
	++*
	
	
	
	
+


%+	
+
	
%4
!134J--+!*,I3( 
 $JJ
J,	
	
+
	)0
 
 %	
 +
		
+
  


%
04
!J--.*,I3" ("
 ;J =EJ 
 J 3
 	
 ++
 +
 	>
 
 4*
 *#

	
/
	#3J--)*,I3 ()
 0
%J;J6<=
J %2&KJ3*	
 		/	
 +





 ! .
%
,	
	0!9OJ--
1+*,I3(
) +8J ;9J 
 J )	
 
 	
 		
 >	

	*
%

%+O9#
J""1*,I3 (
" =
J;#%+;
33
J3
	
+
/*
+
	

*



	


+	
+
%%	O9#
J"+D*",I3 )(
"
)- ;

J#J
J	
	
*
+
+
"
 
*


	
	
>
%OJ""-+.*",I3 -  (-
) BJ/J3-
A	
'U=#

I3(
) 53'JOBJ
J	
	
+	
	
+
 ! "(
	


+	
	%	#


%	O9#
J--!* ,I3--)(
1+



)	
)  %J 2J 
 J 
 	
 .:
 &'	%	MA9'#
 .,
 )%

	
	
	*
)

%	
>

%	
 ;
3'J"")
!*,I3-)(
) G
%$3J #<J 
 J 3
 
 C
 +
 	
 

+	
  ! "
 (#
 
 	
 *
 %:$
 %%	$
 +	$
 	
 %	 4
 J
--+*,I3-()
) !%
J5/J 
 J)%
 +
 
 
	
 5
%5
9J---!I3  (-
) =$KJ <J 
 J 		
 	/	
 	
 	
 +
 	)
 +
 	

%0!9+
J"")++* ,I3( -
) 4J 4/J 
 J  
 +
 
 	
 %
 			$
 	)

)%$
%
$
	
+	
%%

	
	
+




+
%O#	
J""J1* ,I3-(
)) 6(
3
%J !J 5 ! &

J &
 < E8
'J O
' #

J
43+
%
%%
8/+
J:	
	)

	
%+
			
+

%

	
%
	
>
	

)%	

%	=

5
%
J""I3"(
)" JNJ
J 
+
	
	)
/
		
	
.,
	
%

)%


+
>
,>	*
	O4'J"")1+*4,I3+(

"- 5JJ
J&%
+
	

/*

		*
+

	)
 	
	
 +
 
 
 
 	
  O 5
%J """
0*(,I3"(
" 2

J 2#J 4& B
J % &< 
J .
 +
 	
 %%
 	
 *
 

		
 +
 %
 */
 +
 		
 
 ., 

J ""
1*,I3""-( 
" ;
J#J 
 J&		
+
 	)*		
*%	
 %
*


	

%	
:+9
':#6

/
	J"")*",I3 )(
"  BJ9YJ++
J%09J%	
+

%+
+
%

+
 	
 .A@2
 	
 
 +
 
 .A0EM@2
 %) 4
 !13 4J
"".*,I3()
" ;
J 4;J 
 J )
 +
 ,	
 
 )
 +
 	
 

%


*

	

+

%	
	
	4=
%PJ")"!0*,I3)(
" 9%8
J O#J 9
 
 %
 
 +	
 
 
  5
5J""+*,I3""(-
" 4J2J+6
J%4$J'	
	*
	
+	
+


 *%	
 +
 	
 
 +
 +
 )
 	
 3)9#6

J
"".J*,I3- (
" 
J #;J '	
 +
 
 	
 %
 
 	
 
 

+	
*
>
>
%	9<
'J"))0I3"("
") O?
J=JO6

J%5/
'J 

++	*
	++
 

		
+
	
	

.,O59J""0I3"(-)
"" 5J/# %/5 OJ9
 +
 %**)
 9
 
 
 %
 
 %
 +

		
%%*		
'J"*-,I3) ()
-- %
;J#OJ
J++
+
++
%
	
%%
+
%%*		

	
 
 *
 
 * 9
 93' &
 #J "")
.*,I3"(
- 9%
J#JA	
%		
+
	
	
%

3
!2

O9#
J").0*,I3-(
1+



"	
- +J#+J
J%		
+
%
	


>%	
	C
	

*O#99
%33J"")1*(,I3( )
-  %J EJ 
 J 
 		
 
 +
 
 	
 +
 )
 +

)%*		9
J"".*,I3 (
- ;J2#%&
8$J)
	
*
	)	
%*
	)
9
339
J""-* ,I3 (
- BJ5OJ 
 J.	
+
 *

)
 +
	
% O
9
J--!!*,I3(











































1+



 -	



!%	




 	
! 	&2	

I
5

	

$()*#M#+),J/0*#M#+,%!1(*##+,
I/=(0
*
,%G
$&
$	
%%
&
$(

'
M%=
 I+%
/=(0

%
%
!%
%

A

G
$
I3!<('
(E3
%(6
CD)
I9%%
;(=S(=
7
J8883

I$	+33'%
CD 
I	7%
B%'3(/=(
?

	/0.%!1(!13
(
	
$3&

	

)IB

9	%
4
%
!13
'
	9+/! &+%


$
G
$
#%7%

4#&
"I3

/=
3
3%>%
2
3&

	
)
-I/
!13
	
$3&

	
%
&
$	
%)
I2(4#&(7
2
2L



"
IB

9	%
4
%
!13
'
	9+/! &+%


$
G
$
JJ3&

	
/0.49J3&

	
!1(4-
 I#%3

'

/=	!1(J

$()%/0.
3$	
$35	%
056


I$%

%
4#&>%
2
2
I2(4#&(7
	2
2

L



IB

9	%
4
%
!13
'
	9+/! 3+'
%

$
G
$
3&

	
!1(2 <!G%3&

	
+()
2 <!G 
IB

9	%
4
%
!13
'
%

$

G
$3&

	
+()2 <!G_J9+/! &+_9J9+/! 
)I!13
	
$3!<J53
#
%
13


"I!13
	
$3!<)J53
#
%
13


-I$%

%
4#&>2
2 %
G
$3!<)
I2(4#&(7
%
2
	

2 L



IJ!13
	
$3!<%
&
$	
%=J9J2(
4#&(7
%
/=	!1(!13
	
$3!<
 I2(4#&(7
	%
/=>/0.2

13

2 )
I/(6
%
4
%
!13
'
	3!<+()%
3!<)+()9+/! &+"
I/(6

%
4
%
!13
7
	!1(9+/! 
&+J
;(%9J;(-
I/(6

%
4
%
!13
'
	/0.9+/! &+_
J3!</0.%9J3!<)/0.-
I2(4#&(7
%
/=	2

13

2
)I/(6
%
4
%
!13
'
	&
/! %9+/! 
&+%

$
G
$3!<)+();
!%	




 	
"I/(6
*,%B

9*9,%
4
%
!13
'
	
9+/! &+3!<)!1(; 
 -I4
$7
%
/$
*/0,%0$
=#(6%


	#
	

%


'
7

 I4
$7
%
/$
	#
	

%


(
'
7

%6

(<('$*6(<('$,
 I#%
73


;
37

--^
$
+())
  I5
3
$
	

$()"
 I#%
73


;
37


'>
%	9+/! &+3+))-
 I/(6

%
04+#(0$
%
+7
()-^6
3
(


34
J;<3;
300(7
)
 I5
3
$
	04+#(0$
%
73



;
37
J
'>
%	9+/! &+3+))
 I#%

3

'>
%
	9+/! &+3+)) 
 )I/(6
%
04+#(0$


2
3
J
400(7
J-^6
3


34
) 
 "I5
3
$
%
04+#(0$
	%
<
%

2

7
J


'>
%)
-I#

2
3
J400(7
J
-
'>
%	9+/! &+3!<+())
I5
3
$
	04+#(0$
%
2
3

	-
'>
%))
I#%
73
%
;
37

%
	


4
	
%>
+()(
0$
	2
(

)"
 I#%
6
%

3
+()(
0$

	%
;
37
)"
I5
3
$
&

$
%
+()
04+#(0$
"
I/(6
4
%
!13
J
'
%&
	
$

+()
;(9+/! &+3!<+()"
I#%
73


;<3(7
	
J4
	



9+/! &+3!<)+()" 
I5
3
$

04+#(0$	%
&
%
+();(



=$
7
"
)I/(6
%
4
%
<!G(4


_;+()(



0$"
"I#%
6
%
!
%
;(<!G(
4

"
-I5
3
$%
&
	+();("
I#%
73


;<3(7

 4
	



'>
%
	9+/! &+
3!<)/0."
!%	




  	
I5
3
$%
04+#(0$	%
;<3(7
%
&>$
%
;/0.	9
%
%%

")
 I#/(3
$	

$()--5=0J8
%
(
#/<&""
I!%1$

	4
+()!
%

+33'%
	

%

5
%
-
























!%	




 	




















J<

	




 	
J ;	&2	

<I#
$
%5
 
<I6
7
%8
" 
< IG
8
%

9$

7
*!, - 
<IG
8
%

5
%
%$%

$ - 
<IG
8
%

/=*3

'/=,  
<IG
8
%

!13
	
$
  
<IG
8
%

!'
J4
%+A
>%


/=  
<)I+A
%4
>%

(6


$3

  
<"IG
8
%

/=%4
>%
4#&  
<-I

%
7
>%
4#&  
<IG
8
%

4
>%
2

%2(4#&  
<IG
8
%

4
%+A
>%
/(46! 
< I5$
%4	$
>%
/(46! 
<I

%
<

A%

A>%
/(46! 
<I!


4
	
%
/(46! 
<IG
8
%

4
>%
B

9  
<IG
8
%

$A3
>B

9  
<)I4
%+A
>%

'
 
<"I%
#3
	
8
%

4
 
<-I%
#3




7
 
<IG
8
%

+A
>5+/(5" 
<I!


/=%	
7%
%
#%
%4#&  
< IG
8
%

4
>%4#&%
6

?

	!1(%/0.  
<I
?

%
/=>!1(%/0.%
%4#&  
<I!$

?

%

%
&
$
'
 
<I2

13


2(2 
<I!
%

?

%
/=	2

13

2" 
<)I!
%

?

%
/=%
2

13

2  
<"I!
%

?

%
/=%
2

13

2 ) 
< -I!
%

?

%
/=%
2

13

2 
< IG

%
4
$7
%
#
	
'
9

(
	

%


'

%
 
< I4
$7
%
/$%0$
=#(6%
	#(

%
:
7%
	%
	


4

%

'

!8$	/=
 




J<

	




 	




























D$>	




 	
D F2	&2	

 %
$ $A3

4 3
1%
99M9 9
7
JM


7

9# 97

9+/! J9+/! &+
%
3+'

!13
7

3 9
3
## #%
##& #
$

3
#/ #/
/= 3

'/=J$3

7
/=
#/<& 8
	#/(3
$

#;4 !8

/



#!M #
1
3'
#E4/ 	
3'%


#G 7
	
J
	

#M#& #
$

3
/ /
%%<4 /%
1'%
33
%%#<4 /%
1''33
%%6<4 /%
1'33
%%=<4 /%
1'$
%33
%%<<4 /%
1''33
/!  6
><(&=(4'


/0%M /$

04+#(+

/= /
1'$
7
J

/
1'
%
%=<4 /
1'$
%33
/<< /



 !

!/< !'%


D$>	




 )	
!+&S 7
	=(<


#M#(
#
$

!1( !1(J#
$J##(0
J##+
!P !%1P
0(11%
(11 0$
%
#3
7

0+6( E3
3%>73

04+# 03

?%3'
 !%

*"J)F,
66 6'$'$

64#& 6(4

$33

&

3
6&2 6(4

$33

&

32

6;F66 
%

6F1%

6
6< 6((<


6(<('$ 6

(<('$*
'

%
,
6;#+ 6%(;#+
;# 7

;# ;'%3

#3'
;+()J;/0.J;!1( #
$
;(
;(%
;( 
;%

>%
73



=$
7

;G ;
%

	
;&4 ;
%3
1%
*5


3
1%
,
!M 
1
3'
+ 

$
+() 

$()J#
$J#M#(0
J#M#+)
4<6 33'(@(/($3'%
2 <!G  +'


	

<!G(
4


$

?

$ 2

$/ 2%
+4 +33'%

P 53



594 5
9%4

5#4( 5'

3
(
D$>	




 "	
5# 53


&= 5


&=
5 53
$


 
=# =%
=4( =
3	3
(
=2 =>
2



=< =
%
= 03
J%%
+A$
	



4 E
4
J
3
3%
E/-- E3
/

--
3 3
3%>%
<3%

3
3
&
 &
3$3$

4%
49 43
3

AJ
33
(


%

4#& 4'

$


$J
4'




4/9 4
%
$
3/= 4%(/=
3
9 3
3%>%
<3%

3
3
&
3!< !13
	
$F4%<(4*13
(
%;(&=(4'

,
3!<J3!<) !13
	
$

3 

$
4$
3&

	
 !13
	
$
43J43%4 4

4G/0 4'	'%
%
&=<! &

%	J=<!13

%%



%
!1(J!1(J!1( 
$

!1(
+()J+()%+() 
$



$()
&= &$
7
J
&
%
D$>	




-	
&E &
	
1'
3


&
/!  

!13


&4(;4+# &
	

3
;4

+?%#(
3'
3 &3

*P%

35
,
/0.J/0.%/0. 
$


%
	
%(.
&%&< &
3

/0 
%
	
%(J#
$J#M#+

 
(%

%


/ %%%
'

/(46! =%%
'(4''%


$3

J


%%%
'
3''%



(
3

< <


<4 - !13
J<
%1(&
%$
%


<9 <
3

AJ


%

<!5!/ =J=J=nJ=n(<
(
'(
'

%

<!G <!G
<=0. <
$
$3
:= >
=
:=2 :
$

PG 	

+
B%B9 B

9
B B%'3
2 
$
V4+ 4%
+%3


/$


	
 (		

/
	

%

8%
  >E
#

 %

33
	
0/2K

A

>%

	
9

J	

>%
8

/$
%%
;

%
9

	47
(


%$


%$



/$	
J;
4/
97
J>%
5A$

 

 
 


<
 

  %>
 % > 

9

J 

0
%4


8
%
$A

;
4/&
%0
%$
>%

%
:

%
8
(


/4K
$8%
%%2
3>%
$%
2<%
!1

	
%
%%2<23


%o33
%+


p


%$

%
09'

46J%
%

$

G
$3+)FG
>


B

A
 
 

$

 > %
 
37
 %(


 
%$
J 
%
 
 ! /
 % /
 ;

 > %
 



8

%33
/$

5

%

/$%
5

%
'$33
	;
/6
%9
(

(B
@J 	 
/
;
92> %;
 0$2A
J > %
 @

;

%%
$3


&7
<
5+/(5%;4+#
9
0/P

3

%$

>%
!>%
B
%

#3

!
 A
  
 
5

 %
 
33
 	 ;
 4 /
50
%	;
/<8>%


37
%



%$

0 
&A %$
   
 > %
;

 
 4

 %
5
E
4
9
B

9


%$
>%
;
%P
>(
%


-O

5

0
%;% %$
  	 
;

 > %
B

#3

%%

>%

%
%

5@
A




5
%
(

8

 +
 
%$
5

5
 %$
  
%
 > %
 


P
(
>J%


+


%
>%8
/


87


A
8

+
%$
%>J%



%>%
%

6
37

/$


	

B

G
A




 	
 I	
>@

			


A

5
J5/A

J/B

J/5J2K_0
%
%
%'
%%
$

$'
_--)J!59+#
9(
'5

J;
%




5
J/B

JBB

J2K_5%
%


(

%_--"J&

39

J2

/ B

 % 2K _ !13
 % 3  
 
$
_
--"J#0=
=(9'J9%;


/B

%2K_!13
%3

$

% %
 %
'_--J!59E#




--I#

9'J;
%



A	%

/B

J2K_!13



$()%3(


'
JO5
%J--J4
J	(


)=	

-- 













B

G
A




	


+




	
 #	


Persönliche Daten  
  
Name: Dana Wiese 
Geburtsdatum: 24.04.1979 
Geburtsort: Potsdam-Babelsberg 
Staatsangehörigkeit: deutsch 
Adresse: Insterburger Str. 21D, 76139 Karlsruhe 
  
Ausbildung  
  
Sept. 1985 – Juli 1991 Amilcar-Cabral-Oberschule, Teltow 
Aug. 1991 – Juni 1998 Immanuel-Kant-Gymnasium, Teltow 
Okt. 1998 – Sept. 2004  Studium in der Fachrichtung Diplom-Biologie, 
Universität Potsdam 
  
Beruflicher Werdegang  
  
Juni 2002 – Okt. 2003 Studentische Hilfskraft im Max-Planck-Institut (MPI) für 
Molekulare Pflanzenphysiologie, Golm 
Nov. 2003 – Sept. 2004 Diplomandin im MPI für Molekulare Pflanzenphysiologie, 
Golm 
Thema: Physiologische Untersuchungen zur Frosttoleranz 
verschiedener Ökotypen von A. thaliana 
Dez. 2004 – Jan. 2007 Wissenschaftliche Mitarbeiterin in den Unikliniken Mainz 
Projekt: Die pathobiochemischen Prozesse der Arterioskle-
rose am Mausmodell 
Febr. 2007 – Dez. 2007 Bewerbungsphase, Teilnahme an Sprachkursen 
  
+




	
seit Jan. 2008 Doktorandin am Karlsruher Institut für Technologie (KIT) 
Thema: Herstellung rekombinanter humaner Chemokine 
in E. coli: Etablierung von Methoden zur Expression, Reini-
gung und Endotoxinentfernung 
  
Kenntnisse  
  
EDV Microsoft Word, Excel, Power Point, Unicorn 5.0 
Grundkenntnisse: Graph Pad Prism 3.03, Peak Net 5.1, 
Proteomweaver, BioEdit, Corel Draw X3, Endnote X3 
Fremdsprachen Englisch 
  
Weiterbildung  
  
Juni 2006 - Juli 2006 Praktikum: Methoden der zellulären Immunologie, 
Unikliniken Mainz 
Apr. 2008 – Febr. 2009 Vorlesungen: Organische Chemie I und II 
Universität Karlsruhe, KIT 
Juni 2008 Fortbildungsveranstaltung: Brandschutzhelfer, KIT 
Febr. 2010 Kurs: ÄKTA design systems and UNICORN control soft-
ware, GE Healthcare, München 
  

